Система «ImpDevice.NET» относится к классу PDM (Product Data Management) систем и предназначена для упрощения и поддержки наукоемких производств, а так же берет на себя частные задачи автоматизации документооборота и автоматически генерирует конструкторскую документацию.
В самом общем виде система выглядит следующим образом.
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Рис. 1 – Общая схема проекта 


В системе использована трехзвенная архитектура.

Основные звенья:

- Реляционная база данных;

- Сервер приложений;

- Клиентское приложение.

Клиентское приложение


Реализовано с помощью технологии Windows Forms. Имеет очень красивый, но сдержанный и интуитивно понятный интерфейс (субъективное мнение). Четко охарактеризовать его, как тонкого или толстого клиента, не удается. С одной стороны клиент не реализует логику системы, с другой – кэширует данные, полученные от сервера. Клиентское приложение предоставляет удобные средства фильтрации, сортировки и поиска данных, использует нестандартные расширенные элементы управления, выполняет разбор и отображение XML данных. Все загрузки данных выполняются асинхронно, поэтому отсутствует эффект «зависания» приложения.

Связь с сервером приложений осуществляется при помощи технологии .NET Remoting. Несмотря на то, что реально данные хранятся в базе данных в реляционном виде, клиентское приложение оперирует исключительно объектными данными. 


К клиентским относятся приложения ImpDeviceClient, административный модуль, приложение для просмотра журнала событий.
Сервер приложений


На серверной стороне реализована вся логика функционирования системы.  Частично логика реализована в сервере приложений, а частично вынесена в базу данных. Сама база данных обслуживается СУБД MS SQL Server 2005 и содержит около 60 таблиц. В БД логика системы реализуется хранимыми процедурами, функциями, представлениями, а также триггерами для представлений и таблиц. Помимо этого хранимые процедуры и функции используют xml данные в качестве средства преобразования данных из реляционного к объектно-ориентированному виду и обратно.

Сервер приложений непосредственно реализует средства и интерфейсы связи с клиентом, а также реализует средства доступа и взаимодействия с БД.


Упрощенная структура сервера приложений выглядит приблизительно следующим образом.
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Рис. 2 – Упрощенная структура сервера приложений


В системе все данные условно делятся на два типа – справочники и изделия.

В свою очередь справочники делятся номенклатурные и служебные. Управлением данными справочников занимается соответствующая подсистема. 

Интерфейс пользователя клиентских приложений
Графический интерфейс системы строится по технологии MDI, которая предусматривает открытие нескольких дочерних окон в пределах одного родительского окна (фрейма). Родительские MDI окна в дальнейшем будут называться контейнерами.
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Контейнер с дочерними окнами
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Пример контейнера в системе

В каждом контейнере содержится:

1) строка меню – содержит команды, общие для всех дочерних окон контейнера, а также команды, которые добавляются в главное меню активным дочерним окном (стандартное слияние меню MDI);

2) панель инструментов – дублирует в виде кнопок некоторые общие команды меню контейнера;

3) панель навигации по дочерним окнам – выполнена в виде закладок многостраничного диалога, где щелчок по каждой закладке делает активным соответствующее дочернее окно; также на панели есть кнопка закрытия активного окна и стрелки для прокрутки навигационных вкладок, если они не умещаются в пределах окна;

4) строка состояния – выводит краткую справочную информацию об элементе  управления под указателем мыши, или о текущей длительной операции («загрузка справочника…», «экспорт данных…» и т.д.); также строка состояния содержит индикатор прогресса длительных операций.

Дочерние окна могут быть максимизированы в пределах контейнера. В этом случае их заголовки и границы исчезают, и они сливаются с рабочей областью контейнера:
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Максимизированное дочернее окно внутри контейнера
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Пример окна в системе

Дочерние окна в системе делятся на два вида:

5) Окна просмотра таблиц элементов.

6) Окна просмотра/редактирования параметров элементов. 
Все элементы номенклатурных справочников и состава изделий можно представить в виде списков (таблиц). Элементы списков могут быть сгруппированы по двум уровням (группа/подгруппа): 
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Дочернее окно просмотра таблиц элементов
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Пример окна в системе

В каждом дочернем окне просмотра таблиц элементов содержится:

7) панель инструментов – содержит кнопки управления списком и группами элементов (просмотр, добавление, изменение, копирование, перемещение, удаление элемента, группы или подгруппы); 

8) таблица параметров элементов – таблица состоит из нескольких информационных столбцов, показ которых можно разрешать/запрещать с помощью специального диалогового окна «Вид таблицы» (см. ниже). Сортировка таблицы по возрастанию/убыванию значений какого-либо столбца производится щелчком мышки над заголовком этого столбца. В таблице запрещено множественное выделение. Выделен всегда один элемент (по умолчанию – первый элемент таблицы). Все команды просмотра, изменения, копирования, перемещения и удаления выполняются над выделенным элементом; 

9) строка сводной информации о текущем элементе – при большом количестве информационных столбцов они не умещаются в пределах рабочей области окна и при прокрутке трудно быстро вспомнить, какой элемент выделен. Для решения этой проблемы в дочерние окна введена панель с информационной строкой. В ней содержится сводная информация о текущем элементе таблицы, которая наиболее полно его характеризует (обычно это набор полей с информацией о наиболее важных свойствах). 

10) дерево навигации по таблице – если предусмотрена группировка элементов таблицы по группам/подгруппам, то слева от таблицы появляется дерево навигации для ускорения поиска элементов. Первым листом дерева всегда является фильтр «Все», при щелчке мышкой на котором выводятся все элементы таблицы. Щелчок на группах/подгруппах сужает выводимый список до элементов только выделенной группы/подгруппы. Если группировка для элементов не предусмотрена, дерево не показывается.

11) панель просмотра элемента – некоторые элементы номенклатурных справочников могут иметь связанные графические изображения. Эти изображения начинают загружаться с сервера в панель просмотра, если выделить какой-либо элемент таблицы и в течение 2 секунд не выделять другой элемент таблицы. Если для выделенного элемента нет изображения, то панель будет пустой. Панель можно скрывать в настройках окна.

Быстрый поиск

Для быстрого поиска по таблице предусмотрено выделение активного столбца (по которому будет производиться поиск). Активный столбец – это столбец, в котором находится выделенная ячейка, обведенная пунктирной линией:
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Выделенная строка и ячейка

Выделить ячейку можно мышкой или с клавиатуры (перемещение фокуса на таблицу с помощью клавиши <Tab> и перемещение по ячейкам с помощью клавиш управления курсором). После выделения текущего столбца следует нажать <Alt> + <первая буква искомой строки>. На экране под активной таблицей появляется панель быстрого поиска:
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Таблица с панелью быстрого поиска 
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Панель быстрого поиска
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Пример окна в системе
После появления панели клавишу <Alt> можно отпустить и просто продолжать набирать строку поиска. Строка выделения будет перемещаться к следующему элементу таблицы, соответствующему строке поиска, по мере ввода символов. По умолчанию поиск происходит по текущему столбцу, сменить столбец поиска можно, выбрав его из раскрывающегося списка справа от редактора искомой строки. Этот раскрывающийся список имеет также пункт <Все столбцы>, который снимает ограничение поиска по конкретному столбцу.  

Поиск идет по всей таблице (или по всему столбцу, если выбран конкретный столбец), от начала до конца, независимо от текущего положения выделенной ячейки. Поиск будет успешным, если искомая строка совпадает с любой подстрокой ячейки без учета регистра. 

Если при нажатии клавиш <Alt> + <первая буква искомой строки> данная искомая строка не существует в таблице, то панель быстрого поиска выведена не будет.

Если после начала поиска в редактор искомой строки пользователь вводит символы, которых нет в активном столбце, то их ввод блокируется.

Если после начала поиска пользователь нажимает <Enter>, то строка выделения будет перемещаться к следующей ячейке таблицы (с ротацией на последнем элементе), соответствующей строке поиска. 
Если пользователь нажимает <Esc> или щелкает мышкой на кнопке [image: image13.bmp], то панель поиска закрывается. Также панель закрывается при переключении фокуса на таблицу, по которой производился поиск.
Поиск строки по таблице

Предусмотрен поиск строки в таблице активного дочернего окна. Вызов команды поиска происходит из главного меню контейнера, с панели инструментов контейнера или с помощью клавиатурной комбинации <Ctrl>+<F> или <F3>. 

По команде поиска открывается немодальное диалоговое окно (см. рис.).
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Диалоговое окно поиска

Искомая строка вводится в верхнее поле с выпадающим списком. Курсор находится там по умолчанию при открытии окна поиска. Все искомые строки сохраняются в выпадающем списке, более поздние искомые строки находятся выше. Записанные строки являются общими для всех открытых дочерних окон и контейнеров, в которых вызывается поиск. Строки запоминаются на локальном компьютере и после завершении работы приложения. Количество сохраняемых строк настраивается в опциях системы на локальном компьютере. По мере накопления искомых строк, если уже хранится их максимальное количество, то более старые строки вытесняются из списка. 
В строке поиска могут присутствовать групповые символы * (любое количество любых символов) и ? (один произвольный символ), которые используются при нечетком поиске. Чтобы иметь эти и другие специальные символы в составе искомых строк, могут использоваться управляющие последовательности:

	Последовательность
	Значение

	\*
	Звездочка (не управляющий символ)

	\?
	Вопросительный знак (не управляющий символ)


Можно вставить специальный символ в строку поиска. Для этого необходимо выбрать его из выпадающего списка в левом нижнем углу окна. Сразу после выбора из выпадающего списка символ вставится в строку в позиции курсора. Если требуется повторно вставить специальный символ, то можно просто нажать на кнопку «Вставить» вместо повторного выбора его из выпадающего списка. 

Перечень специальных символов:

	Текст в выпадающем списке
	Вставляемый текст
	Комментарий

	Звездочка *
	\*
	Эти символы не могут быть самостоятельно вставлены в строку поиска, т.к. сами по себе являются управляющими. Если вынести их в список специальных символов,  пользователь может не читая документацию догадаться, что просто так эти символы в строку поиска писать нельзя.

	Знак вопроса ?
	\?
	

	Апостроф ’
	’
	Не может быть вставлен с клавиатуры при включенном русском или украинском языках.

	Градусы  º
	º
	Вспомогательные символы.

	Параграф §
	§
	

	≠
	≠
	Математические символы, которых нет на клавиатуре.

	≤
	≤
	

	≥
	≥
	

	÷
	÷
	

	×
	×
	

	∞
	∞
	


Окно может передвигаться по экрану произвольно, без привязки к какому-либо контейнеру. Поиск будет производится по активной таблице активного дочернего окна любого контейнера, главное чтобы это было окно просмотра таблиц элементов или главное окно (менеджер системы). Для окон просмотра/редактирования элементов кнопка «Найти далее» будет заблокирована. 

Окно поиска остается открытым, пока его не закроют вручную путем нажатия на [image: image15.bmp], на кнопку «Отмена», <Esc> или <Alt>+<F4>. 

При нажатии кнопки «Найти далее» происходит переход на следующую найденную запись, причем становится выделенной ячейка с обнаруженной строкой. Ячейка с искомым буквосочетанием выделяется зеленым цветом (см. рис.).  
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Окно таблицы с найденной строкой

При поиске учитываются параметры:

12) столбец поиска – поиск происходит только по выбранному столбцу таблицы. При переключении между разными таблицами эти параметры сохраняются для каждого дочернего окна в течение сессии работы с приложением (т.е., если пользователь искал в окне №1 строку в столбце с именем «Код ЭРЭ», а потом переключился в окно №2 и искал там строку в столбце «Наименование», то при переключении фокуса в окно №1 в окне поиска будет выбран столбец «Код ЭРЭ». По умолчанию в начале сессии приложения для всех окон поиск происходит по всем столбцам, что соответствует строке «<Все столбцы>» в выпадающем списке столбцов); 

13) направление поиска – выбирается из соответствующего выпадающего списка. Может принимать значения «Везде», «Вперед», «Назад». Направления «Вперед» и «Назад» используют текущую выделенную строку таблицы в качестве начальной для процесса поиска. Направление «Везде» проводит поиск с начала до конца таблицы. В случае выбора направлений «Вперед»/«Назад» поиск происходит с ротацией по запросу в модальном диалоговом окне с заголовком «Поиск»: «Достигнут конец таблицы. Продолжить поиск с начала? (ДА/НЕТ)» при направлении «Вперед» и «Достигнуто начало таблицы. Продолжить поиск с конца? (ДА/НЕТ)» при направлении «Назад», без вывода сообщений о том, что строка не найдена, если достигнут конец области поиска, но до этого были найдены совпадения. При выборе направления «Везде» ротации поиска не происходит, а при достижении конца таблицы просто выводится сообщение «Строка не найдена» (см. ниже). После вывода этого сообщения нажатие на кнопку «Найти далее» повторит поиск с начала таблицы. 

14) учет регистра;

15) ячейка целиком – если опция установлена, то ищется только строка, целиком вписанная в ячейку таблицы. 

Если во всей таблице нет ни одного совпадения, то во всплывающей подсказке над строкой поиска выводится сообщение «Строка не найдена». Сообщение закрывается по клику мышкой или по истечении 3 секунд с момента вывода. 
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Всплывающее окно при неудачном поиске
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Пример окна в системе
Создание/применение фильтров
Фильтры предназначены для сокращения выводимых на экран строк при отображении дочерних окон с таблицами элементов. После применения фильтра для таблицы на экран выводятся только строки, поля которых соответствуют определенному сложному условию.

Установка фильтров производится из главного меню контейнера. По команде меню открывается окно создания/применения фильтра:
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Окно создания/применения  фильтра

Строка текущего создаваемого фильтра по умолчанию заполнена последним фильтром, примененным для данного дочернего окна. Для каждого дочернего окна может одновременно храниться определенное максимальное количество различных фильтров (выбирается в настройках). Список отсортирован по времени создания строки фильтра.  

Фильтр может вводиться вручную, выбираться из созданных ранее, а также формироваться с помощью визуальных компонентов. 

Строка фильтра строится следующим образом (приведена БНФ грамматика):

<фильтр> ::= <конъюнктивное выражение> [ I <конъюнктивное выражение>] 

<конъюнктивное выражение> ::= <лог. операнд> [& <лог. операнд>]
<лог. операнд> ::= [!] <имя поля> | [!] <операция сравнения>

<операция сравнения> ::= <имя поля> <оператор> <значение>

<имя поля> ::= [текстовое наименование поля таблицы]
<оператор> ::= = | != | > | < | >= | <= | ~

<значение> ::= “строковое значение“ | числовое значение

Упрощенно можно представить построение фильтрующей строки так:

 <[поле]> [<“!”>][<оператор сравнения><условие>] [<”&” “|”>] [другие условия…]
16) <поле> – имя поля таблицы, на значение которого накладывается условие вывода. Имя поля всегда следует заключать в квадратные скобки [ ]. Имена полей нечувствительны к регистру.
17) <“!”> – логическое отрицание, операция НЕ. Применяется к следующему операции сравнения и логически инвертирует ее.

18) <операция сравнения> – логическая операция над полем, которая обозначается математическим знаком. Набор возможных операций следующий: 

· = (равно) – точное совпадение значения для строк и чисел;
· != (не равно) – несовпадение строк и чисел;
· > (больше) – для строк стоящих после данной при сортировке по алфавиту;
· < (меньше) – для строк стоящих перед данной при сортировке по алфавиту;
· >= (не меньше) – только для перечисляемых значений;
· <= (не больше) – только для перечисляемых значений;
· ~ (нечеткое сравнение строк) – только для строк, содержащих данную подстроку в любой позиции. При нечетком поиске могут использоваться групповые символы-маски * (любое количество любых символов) и ? (один произвольный символ);
19) <условие> – число или строка, с которой сравнивается поле.

20) <”&” “|”> – логическая операция для построения сложного фильтра. Следующее условие фильтра ([другие условия…]) объединяется с текущим условием по И (“&”) и ИЛИ (“|”).

В строке фильтра можно использовать круглые скобки для изменения порядка обработки условий (по умолчанию операция «И» имеет приоритет перед «ИЛИ», операция «НЕ» имеет приоритет перед «И»).

Если условие на значение является строкой, то ее следует заключать в двойные кавычки.

Если требуется вставить специальный символ, то следует использовать стандартную схему управляющих последовательностей, принятую в С++:

	Последовательность
	Значение

	\n
	Новая строка (при многострочном значении)

	\r
	Возврат каретки (при многострочном значении)

	\t
	Табуляция

	\"
	Двойная кавычка

	\\
	Обратная косая черта


При нечетком сравнении строк (оператор ~) можно использовать символы подстановки * и ?, описанные выше. Чтобы иметь возможность сравнивать строки с этими символами, можно использовать управляющие последовательности: 
	Последовательность
	Значение

	\*
	Звездочка (не управляющий символ)

	\?
	Вопросительный знак (не управляющий символ)


Эти последовательности воспринимаются как управляющие только при нечетком сравнении. При строгом сравнении (оператор = ) как управляющие воспринимаются только \n, \r, \t, \", \\.
Булевские поля не требуют указания условия на значение, вместо этого к ним применима операция логического НЕ. Между значащими частями строки фильтра может быть произвольное количество пробелов.

Примеры:

[Наименование] ~ ”гайка*12?3” & ([Количество]>=8 | ![Ограничительный перечень])

[Код группы] >= 6 & [Код подгруппы] >= 8 & [Код материала] >= 7

([Наименование] ~ ”Трансформатор \”Т-215\” ”) & [Температура хранения] >= 60
Формирование строки фильтра с помощью визуальных компонентов происходит так:

21) из выпадающего списка выбирается поле, по которому будет производиться фильтрация;

22) выбирается операция сравнения из выпадающего списка (для булевских полей операция сравнения блокируется, поле ввода значения превращается в выпадающий список с двумя значениями «Да» и «Нет», и окно принимает вид, изображенный на следующем рисунке);
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Окно установки фильтра на булевское поле

23) Выбирается логическая операция сложного фильтра (И/ИЛИ). Если строка создания фильтра все еще пуста, то поле выбора логической операции блокируется;

24) После нажатия кнопки «Добавить» происходит добавление созданного условия в строку редактирования фильтра. Если строка была не пуста, то объединение условий будет выполнено с текущей логической операцией сложного фильтра (И/ИЛИ).

Фильтр может содержать неограниченное количество условий.

Нажатие на кнопку «Очистить» сбрасывает введенную строку создания фильтра.

Перед применением фильтра можно установить/снять дополнительные опции фильтрации:

25) Не учитывать регистр – опция существенна при сравнении строк;

26) Не показывать помеченные на удаление.

Нажатие на кнопку «Применить» применяет и сохраняет созданный фильтр в списке фильтров активного дочернего окна, для таблицы элементов которого выполняется фильтрация. Если уже хранится максимальное количество фильтров, то более старые фильтры вытесняются из списка.

Если выражение фильтра синтаксически некорректно, то после нажатия кнопки «Применить» выводится сообщение об ошибке «Недопустимая строка фильтра», и предлагается исправить ее.

При нажатии на кнопку «Отмена» или клавиши <Esc> созданный фильтр не применяется и не сохраняется. 
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Пример окна в системе

Дочерние окна просмотра/редактирования элементов

Все элементы номенклатурных и служебных справочников, элементы состава изделия, обладают фиксированным набором параметров. Каждый параметр может быть представлен символьной строкой, числом или булевским значением. Для просмотра/изменения параметров элементов предусмотрены дочерние окна с формами просмотра/редактирования:
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Дочернее окно просмотра/редактирования параметров элемента
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Пример окна в системе

Все поля ввода/вывода явно представляют какой-либо параметр элемента. Все поля состоят из заголовка и редактора. Иногда в состав поля могут входить дополнительные элементы управления, которые предназначены для облегчения ввода.

Информационные поля не позволяют осуществить ввод, а служат только для предоставления дополнительной комбинированной или вычисляемой из других полей информации.

Совокупность полей представляет форму просмотра/редактирования. Одно дочернее окно может содержать несколько форм редактирования. В этом случае переключение между формами возможно с помощью вкладок (см. рис.).

Некоторые формы редактирования состоят из специальных элементов управления (таблиц, деревьев и т.д.). Каждая нестандартная форма всегда занимает одну вкладку и не может быть изменена конструктором форм (см. ниже «Конструктор форм»).

Кроме форм просмотра/редактирования такое дочернее окно содержит панель управления режимом просмотра/редактирования элемента (см. ниже «Совместная работа в системе») и строку со сводной информацией о текущем элементе (обычно комбинация нескольких основных параметров). 

Конструктор форм

Конструктор форм предназначен для организации вкладок внутри дочерних окон просмотра/редактирования элементов, может быть вызван из главного меню контейнера и является модальным диалоговым окном для контейнера, из которого он был открыт.
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Конструктор формы редактирования
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Пример окна в системе

Конструктор форм редактирования содержит панель инструментов, на которой находятся две кнопки: [image: image26.png]


 (добавить вкладку), [image: image27.png]


 (удалить вкладку).

В рабочей области находится дерево вкладок. На верхнем уровне дерева находятся наименования вкладок форм активного дочернего окна. На втором уровне дерева находятся поля ввода/вывода, относящиеся к данной вкладке.

Пользователю предоставляется возможность переносить поля из одной вкладки на другую, однако запрещено переносить элементы вкладок на верхний уровень, также как запрещается переносить вкладки внутрь других вкладок.

Существуют специальные вкладки, у которых нельзя изменить состав полей (см. рис., вкладки «Наименования», «Файл описания», «Изображение», «Установки»). Наличие этих вкладок зависит от конкретного типа дочерних окон просмотра/изменения элементов. 

Можно менять порядок вкладок в дочернем окне с помощью перетаскивания мышью.

Имеется возможность переименования вкладок форм и полей, принадлежащих формам. Для переименования необходимо произвести два щелчка по соответствующему узлу дерева  (или выделить узел и нажать F2), при этом активируется редактор заголовка узла.

После нажатия кнопки «Принять» происходит сохранение всех внесенных изменений на локальном компьютере для активного дочернего окна.

Контракты и уведомления

При переходе в режим редактирования записи пользователь заключает контракт с системой. Контракт определяет время, которое пользователь может потратить на изменение полей записи во всех формах. Если превышено время, отведенное пользователю на редактирование, то на экран выводится уведомление об этом и предлагается продлить контракт или отменить операцию редактирования. 

Уведомления выводятся на экран во всплывающих окнах специального вида (см. рис.). 
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Уведомления об истечении контракта
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Пример окна в системе

Окна появляются, начиная с правого нижнего угла экрана и выводятся все выше по мере их накопления. Каждой операции редактирования с истекающим контрактом соответствует одно такое окно. Если на экран выводится несколько уведомлений, то они появляются над выведенными ранее окнами. Если какое-либо окно закрывается, то расположенные выше окна сдвигаются вниз чтобы закрыть образованный промежуток. Окна появляются и исчезают анимировано (плавно выезжают из-за правой границы рабочего стола). 
Уведомление состоит из заголовка «Истекло время редактирования (Х мин.)», где Х – количество минут, отведенное на редактирование одной записи по контракту. Следующей строкой идет заголовок контейнера + заголовок дочернего окна с редактируемой записью, причем в виде гиперссылки. При щелчке мышью над гиперссылкой данное дочернее окно выводится на передний план. 

Окна уведомлений можно закрыть, только нажав на одну из кнопок «Продлить время» или «Отменить редактирование». Кнопка «Отменить редактирование» показывает обратный отсчет времени, отведенного для принятия решения. Время изменяется от заданного параметра задержки до 0 с интервалом в 1 секунду. При достижении 0 редактирование записи автоматически отменяется.  

Главное окно (менеджер системы)
Главное окно содержит дерево изделий, хранящихся в системе, дочерних окон состава изделий, окон номенклатурных и служебных справочников. Каждое дочернее окно, явно вызываемое из главного окна, отвечает за список элементов номенклатурных справочников, список элементов состава или выводит служебные таблицы: 
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Концепция управления окнами
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Пример окон в системе

Все дочерние окна объединяются в шесть контейнеров по функциональности:

· контейнер версии изделия (может быть открыто сразу несколько);

· контейнер справочника ЭРЭ;

· контейнер справочника материалов;

· контейнер справочника стандартных изделий;

· контейнер справочника поставщиков;

· контейнер служебных справочников.

Из всех контейнеров только контейнер версии изделия может быть открыт в нескольких экземплярах и только для разных изделий или разных версий/исполнений того же изделия. 

Контейнер не существует без дочерних окон, т.е. при закрытии последнего дочернего окна он тоже закрывается. 

Ограничение доступа к окнам

Перед загрузкой системы на локальном компьютере пользователь должен пройти аутентификацию, т.е. подтвердить, что он зарегистрирован в системе.

После аутентификации и загрузки главного окна системы права на выполнение определенных действий могут быть ограничены для различных пользователей системы. Есть два основных вида действий, доступ к которым можно ограничить в системе:

· просмотр информации;

· изменение информации. 

В пользовательском интерфейсе ограничения отображаются начиная с главного окна, которое может иметь неполный перечень узлов состава изделий или узлов номенклатурных справочников. Узлы дерева, соответствующие этим дочерним окнам, убираются из перечня, если пользователю не разрешены просмотр и изменение в них. Например, если текущему пользователю не разрешено просматривать/изменять справочник ЭРЭ, то он не увидит узел «Справочник ЭРЭ» в дереве главного окна. Если пользователю не разрешен доступ ко всем изделиям, то ветви «Разработка» и «Хранение» будут невидимы.

На уровне дочерних окон ограничение доступа выполняется путем блокирования пунктов меню контейнеров, контекстных меню, кнопок на панелях инструментов и отдельных полей на формах просмотра/редактирования.  

Каждое дочернее окно обладает различным набором действий, которые могут быть недоступны при наличии ограничений прав для текущего пользователя. 

Совместная работа в системе

Дочерние окна просмотра/редактирования элементов предоставляют формы для внесения информации в систему. Для всех дочерних окон данного типа существует два режима:

27) Режим просмотра – когда все поля и другие элементы управления формы заблокированы для изменения и на экран выводятся только те поля, чтение которых пользователю разрешено.  

28) Режим изменения – когда становятся доступными для изменения информационные поля в соответствии с правами текущего пользователя. Режим изменения может быть только монопольным, т.е. если пользователь начал изменение параметров, то пока оно не будет завершено, никто кроме этого пользователя не сможет изменять те же параметры. Блокируется всегда набор полей, который собран в одном дочернем MDI окне, таким образом, каждое дочернее окно просмотра/редактирования свойств элемента выступает минимальной единицей блокировки одновременного редактирования.     

Когда пользователь приступает к изменению информации в форме какого-либо дочернего окна просмотра/редактирования элементов, то все остальные пользователи, подключенные к системе и просматривающие тот же список элементов, уведомляются об этом цветовым выделением строк в дочерних окнах просмотра таблиц элементов: 
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Сигнализация изменяемых элементов в окнах просмотра таблиц 
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Пример окна в системе

У всех дочерних окон, для которых предусмотрена блокировка одновременного редактирования, есть панель инструментов для управления режимом всех форм дочернего окна (просмотр/редактирование).
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Форма дочернего окна в режиме просмотра 
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Фома дочернего окна в режиме изменения
Панель инструментов для окон в режиме просмотра всегда имеет кнопку [image: image36.png]o Mameruts.




, которая переводит форму в режим изменения информационного набора. Кнопка заблокирована, если текущему пользователю запрещено изменение всех полей во всех вкладках окна, или если параметры элемента в данном дочернем окне уже кем-то изменяются. 

После входа в режим изменения панель инструментов заменяется и содержит две основных кнопки [image: image37.png]


 (принять изменения и вернуться в режим просмотра) и [image: image38.png]OTMeHvTs




 (отменить изменения и вернуться в режим просмотра). При нажатии любой из кнопок происходит возврат в режим просмотра дочернего окна и с него снимается блокировка одновременного редактирования.  

Навигация по таблице элементов в режиме просмотра выполняется с помощью кнопок [image: image39.bmp] (перейти к предыдущему) и [image: image40.bmp] (перейти к следующему). В режиме изменения вместо них есть кнопки [image: image41.bmp] (принять изменения и перейти к предыдущему) и [image: image42.bmp] (принять изменения и перейти к следующемуенения перейти к следующемуя с помощью кнопокрещено изменение всего информационного набора, па. разных изделий














).  

В дальнейшем для каждого дочернего окна, в котором предусмотрены режимы просмотра/редактирования, будут изображаться обе панели инструментов в одной строке:
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Панель управления режимом просмотра/редактирования 

Для разных контейнеров и дочерних окон эта панель инструментов может отличаться по составу, но основные кнопки («Изменить», «Принять», «Отменить») всегда будут присутствовать.

Клиентское приложение администрирования системы
Управление безопасностью - одна из основных функций административного модуля. Она осуществляется с помощью окна "Безопасность", которое может быть открыто нажатием на ссылку "Безопасность" в главном окне административного модуля.
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После открытия окна "Безопасность", вы можете выбрать объект редактирования, например - "Подразделения", "Должности", "Пользователи" или "Группы". 
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Окна управления пользователями
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Окна управления группами
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