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Общие положения

Курсовая работа по дисциплине «Вычислительные системы, сети и телекоммуникации» посвящена выбору конфигурации персонального компьютера (ПК) для предметной области определенного типа. Написание курсовой работы предполагает углубление теоретических знаний, полученных студентами в процессе изучения дисциплины, способствует закреплению навыков решения практических задач конфигурирования вычислительных систем. 
Для выбранной предметной области (автоматизированного рабочего места управленческого персонала, учебного процесса, досуга и др.) следует обосновать минимально необходимую, но достаточную и перспективную конфигурацию компьютера, определить характеристики вычислительной системы, в которую входит компьютер. Целесообразно осветить вопросы технического, программного и информационного комплексирования компьютера, необходимые средства телекоммуникации и сетевые технологии.
Структура курсовой работы
Курсовая работа содержит:
· Титульный лист, оформленный стандартный образом. 
Лист формата А4, содержит обязательные реквизиты, такие как:
наименование университета, 
наименование кафедры, 
тема курсовой работы,

номер учебной группы студента,

ФИО студента, 
ФИО руководителя,  
дата представления работы, 
город, 
год выполнения курсовой работы. 
Пример титульного листа приведен в Приложение 1.
· Задание на выполнение курсовой работы

Задание на курсовую работу содержит краткую характеристику предметной области, требование к уровню конфигурации компьютера:
· минимальная, 
· средняя (рекомендуемая), 
· максимальная,

· перспективная.
Примерный перечень предметных областей:

1. Банки и кредитные организации
2. Библиотеки
3. Государственная сфера управления 
4. Домашнее хозяйство
5. Издательско-полиграфическое дело
6. Инвестиционные компании и фонды
7. Кинопроизводство (клипы)
8. Медицина
9. Муниципальная сфера управления
10. Наука и научное обслуживание
11. Образование (высшая школа — гуманитарный профиль)
12. Образование (высшая школа — технический профиль) 
13. Образование (детский сад)
14. Образование (средняя школа)
15. Общественный досуг (компьютерный клуб, ИНТЕРНЕТ-клуб, дискотека)
16. Автоматизированная система управления  предприятием (функции управления: маркетинг, бухгалтерский учет и финансовый анализ, управление персоналом, стратегическое планирование, логистика, контроллинг и др.) 
17. Социально-культурная сфера (кинотеатры, театры, музыкальные школы)
18. Средства массовой информации (СМИ), радио и телевидение
19. Страховой бизнес
20. Технологические процессы производства — автоматизированные системы управления технологическими процессами (АСУ ТП)
21. Торговля (оптовый склад/база, розничная)
22. Учреждения социальной сферы (пенсионный фонд, собес)
23. Электронный офис  и др.
В рамках выбранной предметной области следует уточнить уровень управления, например:
Высший уровень — президент, министр, зам.министра, генеральный
 директор, главный специалист и пр.
Средний уровень — Начальники отделов, бюро, цехов и др.

Низший уровень – Начальники участков, бригадиры, специалисты по направлениям и др.
В табл. 1 приведен список типовых вычислительных систем, реализованных в различных предметных областях. Данные таблицы следует использовать при описании предметной области применения компьютера. Предметная область может быть выбрана студентом и не из этого списка, но обязательно зарегистрирована у преподавателя.

Таблица 1 Вычислительные системы (ВС)
	Код типа ВС
	Название типа ВС 
	Класс компьютера
	Общая характеристика системы обработки данных

	1
	Одномашинная ВС
	Большая ЭВМ
	Централизованная обработка информации (ввод и регистрация данных на машинном носителе, хранение баз данных, обработка, формирование отчетов и визуализация данных). 

Различное число пользователей ВС. 

Индивидуальный или коллективный характер использования ВС с обеспечением санкционированного доступа к машинным ресурсам и данным.

	
	
	Мини-ЭВМ
	

	
	
	МикроЭВМ (ПК)
	

	2
	Системы телеобработки данных
	Большая ЭВМ

Мини-ЭВМ
	Развитая телекоммуникационная и периферийная подсеть (абонентские пункты). 

Централизованная обработка и хранение баз данных коллективного пользования. 

Большое число удаленных пользователей, режимы «off-line», «on-line», обеспечение санкционированного доступа к машинным ресурсам и данным.

	3
	Многомашинная ВК
	Большая ЭВМ
	Компактное расположение ЭВМ, эффективная интеграция машинных ресурсов (центральных процессоров, внешней и оперативной памяти). 

Коллективный характер использования ВС на ограниченной территории, обеспечение санкционированного доступа к машинным ресурсам и данным.

	
	
	Мини ЭВМ
	

	
	
	Микро ЭВМ
	

	4
	Локальная вычислительная сеть (ЛВС)
	
	Объединение однородных (гомогенная) или разнородных (гетерогенная) вычислительных машин. Децентрализованная обработка данных, интеграция сетевых ресурсов. 

	
	- одноранговая сеть
	Рабочая станция
	Отсутствие единого центра управления сетью, равные функциональные возможности узлов сети

	
	- серверная сеть
	Сервер

Рабочая станция
	Наличие единого центра управления сетью, «файл-серверная» и «клиент-серверная» архитектура. 

	
	Интранет (корпоративная) сеть
	Сервер

Рабочая станция

Прокси-сервер
	Одноуровневая и многоуровневая клиент-серверная технология. 

Специализация серверов по выполняемым функциям (сервер печати, сервер файлов, сервер баз данных, факс-сервер, почтовый сервер и др.).

	
	Глобальная вычислительная сеть
	Хост-компьютер (компьютер провайдера)
Прокси-сервер

Рабочая станция

ПК
	


· Анализ предметной области.
Анализ предметной области предполагает установление перечня:

вычислительных и информационных работ, выполняемых на автоматизированном рабочем месте пользователя;

информационных технологий, используемые в процессе выполнения  вычислительных и информационных работ.
Примерный состав работ для автоматизированного рабочего места выбранной предметной области можно выяснить путем обсуждения этого вопроса со специалистом, а также путем анализа должностных инструкций  специалистов, имеющихся в справочниках:

· Единый квалификационный справочник должностей и профессий. М: 2002 г.

· Квалификационный справочник должностей руководителей, специалистов и других служащих (с изменениями на 12 ноября 2003 года). М: 2003 г.

· Сайт: htpp//university/low?d@nd=58839553@prevDOC=5883955@spack=barod%3Dx%5C123; y%5C19%26intel search.

Информационные технологии рассматриваются как комплекс технологических операций, основу которых составляют типовые процедуры обработки данных:

1. Регистрация информации на машинном носителе. 

2. Хранение информации на машинном носителе. 

3. Поиск информации на машинном носителе. 

4. Поиск информации в сетевой инфраструктуре. 

5. Обработка информации. 

6. Печать. 

7. Передача информации по каналам связи  и т.п.

Примерный перечень информационных технологий (ИТ), используемых в вычислительных системах для различных автоматизированных рабочих мест — табл. 2.
Таблица 2  Информационные технологии
	№ п/п
	Название ИТ
	Специфика ИТ

	1. 
	Аудиоконференции
	

	2. 
	Видеоконференции
	

	3. 
	Вычислительные работы
	

	4. 
	Графические работы (презентации)
	

	5. 
	Графические работы (рисунки)
	

	6. 
	Естественно-научные эксперименты

	

	7. 
	Математические и статистические исследования
	

	8. 
	Машинный перевод текстов
	

	9. 
	Мультимедийные работы (видеоклипы) 
	

	10. 
	Мультимедийные работы (музыкальные клипы) 
	

	11. 
	Передача файлов по сети ИНТЕРНЕТ/интранет
	

	12. 
	Подготовка данных на машинном носителе (автоматическое считывание информации)
	

	13. 
	Подготовка данных на машинном носителе (ручной ввод)
	

	14. 
	Поиск информации
	

	15. 
	Распознавание образов
	

	16. 
	Служба новостей
	

	17. 
	Создание и ведение баз данных
	

	18. 
	Текстовые работы
	

	19. 
	Телекоммуникации
	

	20. 
	Телеконференции
	

	21. 
	Технологические комплексы управления

	

	22. 
	Удаленный доступ к компьютеру
	

	23. 
	Электронная почта
	

	24. 
	Электронный документооборот
	


Примечание. Специфика ИТ уточняется для каждой предметной области (автоматизированного рабочего места) самостоятельно студентом; специфика включает уточнение и оценку:

· объемов обрабатываемых данных (количество формируемых документов);

· периодичности или частоты выполнения процедур обработки;

· требований к условиям выполнения процедур обработки (удаленность, число участников и т.п.).

Результаты анализа предметной области оформляются в виде таблиц, структура которых приведена в методических указаниях по выполнению курсовой работы (см. дальше), а также в виде текстового описания для пояснения характеристик элементов таблиц.

· Подбор компьютерных программ
Анализ предметной области и информационных технологий обработки данных для конкретного автоматизированного рабочего места выполняется с целью обосновать выбор необходимых компьютерных программ для их реализации. Особое внимание следует уделить требованиям со стороны программ к вычислительным ресурсам компьютера (объем оперативной памяти, дисковому пространству, сетевым коммуникациям).

Результаты анализа и выбора компьютерных программ оформляются в виде таблиц, структура которых приведена в методических указаниях по выполнению курсовой работы (см. дальше), а также в виде текстового описания для пояснения характеристик элементов таблиц. 
· Выбор компонентов компьютера

В курсовой работе дается обобщенный перечень вычислительных ресурсов (компонентов) компьютера с учетом состава и объемов предполагаемых вычислительных работ и информационных технологий, их специфики и требований к производительности вычислительной системы. 
Для формирования окончательного перечня компонентов компьютера следует выполнить анализ и сравнение этих компонентов с учетом перспектив развития технических средств и существующих на рынке моделей и их модификаций. 
Для наиболее важных компонентов, определяющих качество реализации информационных технологий, следует выполнить ретроспективный (развитие в прошлом) и перспективный (прогноз развития в будущем) анализ развития.

· Конфигурирование компьютера

Конфигурация компьютера формируется с учетом состава, модельного ряда, функциональности, комплексируемости и стоимости компонент. Для каждого отдельного компонента в курсовой работе следует привести обоснование выбора. Результаты конфигурирования компьютера оформляются в виде таблицы — табл. 3.

Таблица 3. Конфигурация компьютера
	Компоненты/

устройства ПК
	Фирма и/или 

модель
	Технические 

характеристики
	Цена

(руб)
	Источник 

сведений

(сайт, журнал)
	Особенности

выбора

	Процессор
	 Тип, , ядро, частота 
	Разъем, частота

СП, кэш, HT и др. 
	
	Компьютер бинес маркет, № 39, 2004 г.
	Наиболее важные характеристи и почему?

	Материнская плата 
	Фирма, чипсет, форм фактор
	Разъем, частота, BIOS, поддерживаемые МП, типы ОЗУ, интерфейсы, и их трансфер, audio и др
	
	www.key.ru, дата прайса
	

	Основная память
	
	Емкость, частота, трансфер
	
	
	

	Монитор
	
	Тип, ТСО, интерфейс, диагональ, разрешение и частоты, зерно, углы обзора, яркость, контрастность, время реакции и др.
	
	
	

	Видеокарта
	
	Графический процессор, память, интерфейсы, их частота и трансфер, TV 
	
	
	

	Винчестер
	
	Емкость, Интерфейс, частота вращения, время доступа, кэш, трансфер
	
	
	

	Накопители на оптических дисках CD, DVD
	
	Тип, емкость, время доступа, трансфер
	
	
	

	Флеш-память
	
	Тип, емкость, время обращения, трансфер
	
	
	

	Флоппи –

 дисковод
	
	Формфактор, время доступа, трансфер
	
	
	

	Клавиатура
	
	Интерфейс, число клавиш, особенности 
	
	
	

	Мышь
	
	Интерфейс, тип считывания, количество клавиш и др.
	
	
	

	Корпус
	
	Формфактор, наличие мест для компонент и разъемов
	
	
	

	Блок питания
	
	Формфактор,

Мощность
	
	
	


	Сетевой фильтр или UPS
	
	Мощность и др.
	
	
	

	Звуковая карта
	
	Интерфейс, особенности
	
	
	

	Акустическая система
	
	Колонки, мощность и др. 
	
	
	

	Принтер
	
	Тип, цветность, интерфейс, память,формат документов, разрешение, скорость печати и др.
	
	
	

	Сканер
	
	Тип, цветность, интерфейс, формат документов, память, разрешение, 
	
	
	

	Модем/

сетевая карта
	
	Тип: аналоговый, цифровой; 

(модемы: 

аппаратный, программный; внутренний, внешний и др.), интерфейс, поддерживаемые протоколы и скорости
	
	
	

	Прочие устройства
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	ХХХ
	
	


· Библиографический указатель

В курсовой работе приводится библиографический список литературы, использованной при написании курсовой работы книг, в том числе статей, сайтов сети Интернет. 
Библиографический список оформляется стандартным образом.

Методические рекомендации по выполнению курсовой работы
Выбор конфигурации компьютера выполняется на основе сведений о системном и прикладном программном обеспечении для комплекса вычислительных и информационных работ автоматизированного рабочего места предметной области. 
Основу системного программного обеспечения составляет операционная система. Именно она предопределяет минимально необходимую конфигурацию ПК, достаточную для решения несложных прикладных задач. В ближайшем будущем ожидается выход целого семейства операционных систем Windows Embedded, каждая из которых будет специализирована  на конкретную предметную область, автоматизированное рабочее место, то есть будет включать в себя и некоторые типовые прикладные программы.  
Иногда в сопроводительной документации к прикладной программе указываются именно дополнительные к операционной системе Windows ресурсы, обеспечивающие бесконфликтное выполнение программ.

В общем случае, при реализации в среде Windows какой-либо ресурсоемкой прикладной программы не следует просто «суммировать» ресурсы, необходимые как программе, так и ОС. Можно в ряде случае рассчитать суммарный ресурс как корень квадратный из суммы квадратов этих ресурсов:
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Rsc – характеристика ресурса (параметра) компьютера;
R_OS – требования к ресурсу (параметру) компьютера со стороны операционной системы;
R_Appi– требования к ресурсу (параметру) компьютера со стороны прикладной программы.
Итак, чтобы правильно определить требования к характеристикам выбираемой машины следует учесть  ресурсы необходимые для работы как ОС, так и прикладных программ, точнее наиболее ресурсоемкой из них.

Поскольку наиболее используемой  в ближайшее время ОС будет Windows ХР, укажем системные требования к компьютеру со стороны этой ОС. Для WindowsХР версий Home Edition и Professional  по официальной спецификации Microsoft минимально необходимы: 
· микропроцессор Pentium/Celeron или AMD K6/Duron  с тактовой частотой  от 233 МГц, 
· 64 Мбайт ОЗУ,  
· 1,5 Гбайт  свободной памяти  на винчестере, 
· видеокарта, способная поддерживать  разрешение 800х600 пикселов.
Таким образом, рекомендуемая конфигурация: процессор с частотой не менее 300 МГц,, 128Мбайт ОЗУ. Как видим, требования со стороны ОС достаточно мягкие.

Прикладные программы классифицируются на:

· пакеты прикладных программ (ППП) общего технологического назначения, предназначенные для поддержания базовых информационных технологий электронного офиса.
· методо-ориентрованные ППП для решения прикладных задач с использованием стандартных методов и моделей;

· функциональные ППП, ориентированные на использование в определенной предметной области;
Большинство ППП технологического назначения предоставляют удобную интерактивную среду, погружаясь в которую пользователь получает простые средства выполнения определенных процедур обработки информации. Среди множества таких программ следует назвать:

· текстовые редакторы, текстовые процессоры и издательские системы;

· графические редакторы и средства деловой графики;

· крупноформатные электронные таблицы (табличные процессоры);

· ППП управления телекоммуникационными системами;

· системы управления базами данных;

· информационно-поисковые системы;

· системы искусственного интеллекта, в том числе экспертные системы и др.
Такие ППП формируют информационную и аналитическую среду для реализации функциональных программ управления. Задачи сводятся к выполнению информационных процедур: формирования и организации информации в виде электронных текстовых и графических документов, баз данных и знаний, выполнения аналитического преобразования информации, высокохудожественного представления информации в печатных изданиях и на презентациях и т. д.
Методо-ориентированные ППП обеспечивают:

· создание автоматизированных обучающих систем;

· статистическую обработку информации;

· математическое программирование (линейное, целочисленное и т. д.);
· управление проектами;
· автоматизированное проектирование и т.п.
· ППП организационного управления предприятием, фирмой;

· ППП решения различных функциональных задач управления предприятием, фирмой,

· интегрированные ППП, включающие в свой состав несколько видов проблемно-ориентированных пакетов.

Функционально-ориентированные ППП обеспечивают реализацию тех или иных конкретных функций управления предприятием.
· ППП организационного управления предприятием, фирмой;

· ППП решения различных функциональных задач управления предприятием, фирмой,

· интегрированные ППП, включающие в свой состав несколько видов функциональных пакетов и др.

Названные информационные процедуры характерны скорее для офиса предприятия, в то время как функциональные задачи важны для деятельности самого предприятия, фирмы, корпорации. 
Компьютеры в небольших офисах чаще всего используются для выполнения следующих работ:

· обработки входящей и исходящей информации с помощью текстовых редакторов и средств презентационной графики (электронная почта и факсы, письма и запросы, реклама и прочая документация);

· сбора и анализа данных, расчетов и отчетов, выполняемых обычно с использованием электронных таблиц (расчеты и обработка прайс-листов, формирование отчетов по разным направлениям и критериям, анализ и статистическая обработка информации);

· накопления и хранения поступившей информации, обеспечивающих быстрый ее поиск (по различным критериям и признакам) и доступ к ней с применением систем управления базами данных (СУБД).

Выполняются в офисах и экономические, бухгалтерские расчеты, решаются задачи анализа финансового состояния фирм, но по предложенной выше классификации их отнесем к корпоративным задачам.

Программных продуктов, раздельно или в комплексе с другими программами, позволяющих выполнять указанные работы, выпускается великое множество. Выбор конкретных программ для практического использования зависит, конечно, от конкретных условий, но в значительной мере и от знаний и опыта покупателя. 

Наблюдается тенденция не просто объединения больших автономных программ в такие пакеты, а их интеграция в прикладные программные комплексы. Это подразумевает полную унификацию интерфейсов программ, то есть общий пользовательский интерфейс и единообразные подходы к решению таких типовых задач, как управление файлами, редактирование, форматирование, печать, вычислительная обработка, статистический и финансовый анализ, работа с электронной почтой и факсами и многое другое.

Интегрированные офисные пакеты предлагаются разными фирмами под разными названиями: офисные прикладные программы, офисные пакеты, русский офис и т. п. Но сегодня на рынке прикладных офисных программных продуктов доминируют пакеты Microsoft Office в разных редакциях; за ними с большим отрывом следуют Lotus Smart Suit и CorelWordPerfect. Следует отметить и Русский офис (фирмы Арсеналъ, Москва), включающий национальный текстовый редактор Лексикон, систему ведения личных финансов Декарт, систему профессионального перевода Сократ и популярный файловый менеджер ДИСКо Командир.

Новые версии зарубежных офисных комплексов содержат средства коллективной работы, более тесной интеграции компонентов, а также средства взаимодействия с Интернетом. Кроме того, в некоторых офисных пакетах отдельные фрагменты программ используются сразу в нескольких приложениях (так, в MS Office содержится более 50% общего программного кода), что существенно экономит пространство в оперативной памяти и на жестком диске. Многие пакеты (тот же Microsoft Office, например) имеют русифицированные версии, что на первых порах существенно облегчает работу неопытному пользователю.

Остановимся кратко на наиболее популярном сейчас пакете прикладных программ Microsoft Office ХР. Microsoft Office работает под управлением операционных систем , Windows. Необходимая для эффективной работы Office конфигурация компьютера зависит от используемой операционной системы и устанавливаемой версии Office, но минимально достаточны:

· микропроцессор Pentium XE "Pentium"  или К6 любого типа;

· оперативная память XE "оперативная память"  емкостью от 64 Мбайт;

· объем свободного пространства на винчестере 600 Мбайт;

· видеоадаптер с памятью не менее 16 Мбайт.
При использовании в составе пакета Office программ  Photo Draw и  Publisher  объемы необходимой памяти определяются требованиями этих программ. Надо особо отметить, что быстродействие  центрального процессора (его тактовая частота) не является особо критичным  параметром  компьютера как офисного, так и используемого для решения экономических задач, (обычно, вполне достаточной является частота  300 – 500 МГц. Значительно более важными характеристиками являются объем и быстродействие оперативной памяти и пропускная способность интерфейсов ( частота системной шины и трансфер локальных и периферийных шин).  Для правильно выбранного компьютера должно выполняться правило равенства трех частот:  максимальной частоты системной шины, максимальной частоты работы оперативной памяти, и частоты  шины,  поддерживаемой микропроцессором.

Для решения функциональных корпоративных задач управления выпускается тоже не один десяток различных программ. Ориентироваться во множестве таких интегрированных систем достаточно сложно.

В табл. 4 приведены некоторые корпоративные прикладные программы, присутствующие на российском рынке, и дана ориентировочная их классификация по сферам использования  [1].
Таблица 4. Корпоративные пакеты прикладных программ
	Локальные

Системы
	Малые интегрированные системы
	Средние интегрированные

системы
	Крупные интегрированные системы

	Инфо-Бухгалтер
	1С:Предприятие
	Парус
	SAP/R3

	Финансы без пролем
	San System
	БОСС-Корпорация 
	Oracle
Application

	1С:Зарплата
	Exact
	Platinum
	BPCS

	1С:Бухгалтерия
	Ресурс
	MFG-Pro
	BaanIV

	1С:Кадры
	Эталон
	JDEdwards
	

	Квэстор
	PRO/MIS
	Галактика
	

	БЭМБИ
	NS-2000
	Syte Line
	

	Супер-Менеджер
	Concorde AL
	
	

	Инфософт
	Scala
	
	

	Инфосклад
	
	
	

	Турбо-Бухгалтер
	
	
	


Каждый из этих ППП предъявляет к конфигурации компьютера свои требования, иногда весьма серьезные.
Прикладные программы пользователя весьма разнообразны и специфичны. Они в наибольшей степени зависят от  предметной области и предъявляют самые разные требования компьютерным ресурсам. Одни из самых ресурсоемких пользовательских программ являются:

· графический пакет  Autocad, позволяющий создавать  самые сложные конструкторские машиностроительные чертежи;

· пакет компьютерной графики Photoshop.  
Последние версии этих пакетов: AutoCAD  и Photoshop   поддерживают: 

· многочисленные скрипты, позволяющие создавать  собственные элементы интерфейса (окна, кнопки, поля для ввода текстов, настраиваемые клавиатурные команды); 

· эффективные  технологии  работы со слоями;  

· создание и  хранение многочисленных  элементарных фрагментов чертежей («примитивов» в AutoCAD, на основе которых создаются и объемные изображения);  

· браузеры  для поиска и просмотра изображений, их вращения, сортировки, отображения растровой и векторной графики;

· технологии для работы с цифровыми фотографией и видео в Photoshop, включая непосредственную совместную работу с цифровыми камерами  

· и многое другое. 

И при всем этом запросы на компьютерные ресурсы по современным меркам  сравнительно невелики. Например, для пакета  Photoshop  CS  достаточен  микропроцессор Pentium 3 или 4, оперативная память  256Мбайт, свободное поле 300Мбайт  на винчестере, видеокарта с глубиной цвета 16 бит и разрешением 1024х768. 

Наиболее серьезные требования к конфигурации компьютера из всех массово продаваемых программ предъявляют компьютерные игры. Да, надо сказать, что из просто развлечения геймеров игровые программы  превратились вероятно в основной двигатель прогресса  компьютерной техники. Именно для нужд геймеров выпускаются самые мощные ПК  и  самые изощренные графические акселераторы.
Но, тем не менее, многие современные продвинутые компьютерные игры не требуют очень мощных компьютеров: согласно регулярным  публикациям в журнале Компьютер Price  большинство игр довольствуется минимальной конфигурацией: микропроцессор Pentium 3- 500-800 МГц,  64-128 Мбайт  ОЗУ, 16-32 Мбайт видеокарта; рекомендуемая конфигурация: Pentium  1,0-1,5 ГГц,  256 Мбайт  ОЗУ, 64 Мбайт видеокарта (вместо Pentium может использоваться в обоих вариантах и  Athlon XP/64).

При работе с видео для оцифровки  изображений, например VHS-видеофильма, также достаточен не очень мощный ПК ​​– Pentium/Athlon 700 MГц,  128 Мбайт  ОЗУ,  10 Гбайт винчестер,64 Мбайт видеокарта.

Все вышесказанное показывает, что нет необходимости покупать самый навороченный ПК(тем более с самыми новыми  технологиями – они стоят сразу непомерно дорого, а эффекта от них часто бывает чуть-чуть). 
Конфигурацию ПК следует выбирать для предполагаемой предметной области его использования, иногда чуть-чуть «навырост».  Прогнозирование развития компьютеров дело очень  неточное (Билл Гейтс, например, в 1983году утверждал, что ни одной компьютерной программе  никогда не потребуется более 640 Кбайт оперативной памяти, а уже через   10 лет появились программы требующие 32 Мбайта, а сейчас есть программы требующие и 512 Мбайт (SAP /R3,  например). Но существует один закон – закон Мура, который неукоснительно выполняется уже на протяжении 30 лет: «через каждые 1,5 года мощности основных  узлов ПК удваиваются.» Вот этим законом и можно руководствоваться при выборе конфигурации ПК на перспективу.
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