Завдання на РГР. Електричне поле в діелектриках.
Конденсатори. Енергія поля.

Конденсатор заданого типу та розмірів заповнений двома шарами ізотропного діелектрика заданої товщини, один з яких однорідний, а інший неоднорідний з заданою залежністю електричної проникності ε від координати. Конденсатор містить заряд q заданої величини, “+” на внутрішній або лівій обкладці, див. рис.
2.1 Отримати вирази для векторів електричного зміщення
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 поля у всьому просторі.

2.2 Розрахувати таблиці значень та побудувати графіки залежностей 
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2.3 Обчислити ємкість конденсатора.

2.4 Обчислити енергію конденсатора через ємність та заряди.

2.5 Обчислити енергію поля конденсатора через об’ємну густину енергії, порівняти результат з попереднім розрахунком. 

2.6 Обчислити поверхневу густину поляризаційного заряду на межі розділу діелектриків та повний об’ємний поляризаційний заряд в діелектрику. 

[image: image8]
Тип конденсатора:
1- сферичний конденсатор;                                                        3 – плоский конденсатор; 

2 – циліндричний конденсатор;                                    обкладка – квадрат зі стороною 10
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      довжина конденсатора 10
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Примітка . Для всіх варіантів прийняти:
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Вказівки з виконання та оформлення завданнь.

               Виконати завдання п.п. 2.1 – 2.6. за даними таблиці 2.2.

1. Виконання та оформлення. Робота оформляється на окремих аркушах охайно, без викреслень та виправлень. Графіки виконуються тільки на міліметровому папері з точним дотриманням масштабів.
2. 2.1 Спочатку за допомогою теореми Гауса для електричного зміщення визначається поле 
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. Потім за допомогою співвідношення 
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визначається напруженість E(r) в кожному діелектрику та за межами конденсатора. Після цього розраховується функція потенціалу 
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      Вказівка. За нульовий рівень прийняти потенціал на від’ємній обкладці.

      Примітка. Через стрибкову зміну напруженості на межі розділу діелектриків (r=R), в цій точці Е треба обчислити за формулами. З цієї ж причини на графіку 
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 в точці r спостерігається злам кривої.
2.2 За даними розрахунків в п. 2.1 та заданим зарядом обчислити ємність та енергію конденсатора. Формулу для ємності виводити не треба.

2.3 Спочатку встановити вираз об’ємної густини енергії поля 
[image: image19.wmf]w

 для кожного з шарів діелектрика. а потім прямим інтегруванням виразу 
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 знайти вирази та обчислити енергію поля конденсатора. Очевидно, що результати обчислень мають співпадати з п. 2.2 (якщо не допущено помилок в кожному з пунктів).
2.4 Використати зв’язок між поверхневою густиною поляризаційного зараду та поляризованістю та між поляризованістю й напруженістю поля. Щодо об’ємного заряду, використати умову електронейтральності діелектрика в цілому, або інтегральний зв’язок між об’ємним поляризаційним зарядом та поляризованістю. 
                            Таблиця варіантів                                            Табл. 

	Варіант
	Тип
Конденсатора
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