unit ModelOtdPodgShixtVer1;

interface

uses

  Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms,

  Dialogs,Grids, DBGrids, Db, DBTables, ExtCtrls, StdCtrls, ComCtrls;

type

  TForm1 = class(TForm)

    Timer1: TTimer;

    Table1: TTable;

    DataSource1: TDataSource;

    DBGrid1: TDBGrid;

    Table1I: TFloatField;

    Table1Tx: TFloatField;

    Table1W: TFloatField;

    Table1Ty: TFloatField;

    Label1: TLabel;

    Edit1: TEdit;

    Label2: TLabel;

    Edit2: TEdit;

    Label3: TLabel;

    Edit3: TEdit;

    Button1: TButton;

    Label4: TLabel;

    Edit4: TEdit;

    Label5: TLabel;

    Edit5: TEdit;

    Label6: TLabel;

    Edit6: TEdit;

    Label7: TLabel;

    Edit7: TEdit;

    Label9: TLabel;

    Edit9: TEdit;

    Label8: TLabel;

    Edit8: TEdit;

    Label10: TLabel;

    Edit10: TEdit;

    Label11: TLabel;

    Edit11: TEdit;

    procedure FormCreate(Sender: TObject);

    procedure Table1EditError(DataSet: TDataSet; E: EDatabaseError;

      var Action: TDataAction);

    procedure FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);

    procedure Timer1Timer(Sender: TObject);

    procedure Button1Click(Sender: TObject);

      private

    { Private declarations }

  public

    { Public declarations }

  end;

var

Form1: TForm1;

I,itau,It1,It2,NumberStep,s:single;

          //Здесь I - номер текущего интервала времени;

          //   itau - количество интервалов времени,

          //          укладывающихся во время запаздывания;

          //    It1 - количество интервалов времени,

          //          укладывающихся в первую постоянную

          //          времени;

          //    It2 - количество интервалов времени,

          //          укладывающихся во вторую постоянную

          //          времени;

          //NumberStep - число шагов вычислений;

          //    s - количество записей в таблице;

          //TimeExeProgram1 и TimeExeProgram2 - переменные,

          //используемые для определения времени исполнения

          //различных программ

x,y,yp,dt:single;//x - входная величина;

                 //y - выходная величина;

                 //yp - выходная величина, рассчитанная для тех

                 //же моментов что и y, но по переходной

                 //характеристике (если y расчитано верно,

                 //то y=yp);

                 //dt - интервал времени, сек

CreatForm1:Integer=0;//Ввели переменную для регистрации

//факта создания Form1. Если Form1 создана, то CreatForm1:=1

TimeExeProgram1,TimeExeProgram2:TDateTime; //Объявили

                                           //переменные для хранения

                                           //системного времени

DeltaTime:Integer;//Ввели переменную для запоминания интервала

                  //времени

Time1,Time2:TTimeStamp; //Ввели переменные для запоминания времени

//начала и окончания процедуры в миллисекундах и днях

implementation

{$R *.DFM}

//Подготовка таблицы к работе с данными

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);

var

m:single; //Ввели действительную переменную 'm'

          //для определения номера редактируемой записи

begin

Form1.Edit10.Text:=FloatToStr(dt); //Вывели в окно редактирования

                                   //значение интервала времени в сек

CreatForm1:=1;  //Указание на выполнение процесса создания  Form1.

                //После создания Form1 значение CreatForm1 не

                //изменяется

TimeExeProgram1:=Time; //Запомнили время начала создания формы

Time1:=DateTimeToTimeStamp(TimeExeProgram1); //Перевели системное

                                     //время в миллисекунды и дни

NumberStep:=0;

//Выводим в окна редактирования параметры апериодического звена

// второго порядка

Form1.Edit5.Text:=FloatToStr(itau); //Выводится в окно заданное

                                    //значение времени запаздывания

                                    //(в единицах dt - выбранного

                                    //элементарного отрезка времени)

Form1.Edit6.Text:=FloatToStr(It1); //Выводится в окно заданное

                                    //значение первой постоянной

                                    //времени (в единицах dt -

                                    //выбранного элементарного отрезка

                                    //времени)

Form1.Edit7.Text:=FloatToStr(It2); //Выводится в окно заданное

                                    //значение второй постоянной

                                    //времени (в единицах dt -

                                    //выбранного элементарного отрезка

                                    //времени)

//Ликвидируем все записи в таблице, если таковые по какой-либо

//причине там появились

 with Table1 do

 begin

   First;                        //Переходим на первую запись

   While not (RecordCount=0) do  //Уничтожаем все первые записи

   Delete;                       //в таблице до тех пор, пока их

 end;                            //количество не станет равным 0

  //Вводим в таблицу 's' записей и нумеруем их в первом поле

  //от 1 до 's'. Значения остальных полей устанавливаем равными 0

  //за исключением поля со значениями импульсной функции звена

  //второго порядка с запаздыванием. Значения этой импульсной

  //функции рассчитываем для каждой записи

  Form1.Edit4.Text:=FloatToStr(s); //Выводится в окно количество

                                   //записей в таблице

  m:=s;                               

  Table1.First;                       //Переходим на первую запись

  Table1.Edit;                        //Переводим первую запись в

                                      //режим редактирования

  Table1.FieldByName('i').Value:=s;   //Присваиваем значения полям

  I:=dt*Table1.FieldByName('i').Value; //первой записи

                                      //Эта запись последующими

  Table1.FieldByName('tx').Value:=0;  //командами будет удерживаться

                                      //в таблице на последнем месте

  Table1.FieldByName('ty').Value:=0;

//Вычисляем значение импульсной функции с учетом времени запаздывания

  if i>itau then

Table1.FieldByName('w').Value:=(exp(-(i-itau)/it2)-

exp(-(i-itau)/it1))/(it2-it1)          //Если время больше времени

//запаздывания, то вычисляется значение импульсной функции

else

Table1.FieldByName('w').Value:=0; //В противном случае значение

                                  //импульсной функции принимается

                                  //равным нулю

Table1.Post; //Запоминаем изменения, сделанные в первой записи

While Table1.FieldByName('i').Value>1 do//Приступаем к созданию

 begin                                  //полного набора записей

Table1.Insert;                          //Вводим новую запись

Table1.Post;                            //Записываем ее в таблицу

Table1.First;                           //Переходим к редактированию

Table1.Edit;                            //этой записи

Table1.FieldByName('i').Value:=m-1;//Присваиваем первому полю

I:=dt*Table1.FieldByName('i').Value;  //значение на единицу меньшее

                                   //его значения в предыдущей записи

m:=m-1;     //Уменьшаем на 1 содержимое

            //счетчика записей

                                        //Обнуляем второе

 Table1.FieldByName('tx').Value:=0;     //и четвертое поля

 Table1.FieldByName('ty').Value:=0;     //редактируемой записи

 //Расчитываем значение весовой функции (третье поле)

 //в текущей записи

 if i>itau then

Table1.FieldByName('w').Value:=(exp(-(i-itau)/it2)-

exp(-(i-itau)/it1))/(it2-it1)          //Если время больше времени

//запаздывания, то вычисляется значение импульсной функции

else

Table1.FieldByName('w').Value:=0; //В противном случае значение

Table1.Post;                      //импульсной функции принимается

                                  //равным нулю

                                  //Запоминаем выполненные

                                  //в таблице изменения

 end;

Table1.First;  //Устанавливаем указатель на первую запись в таблице

               //с целью ее подготовки к записи данных

 TimeExeProgram2:=Time; //Запомнили время окончания создания формы

 Time2:=DateTimeToTimeStamp(TimeExeProgram2); //Перевели системное

                                       //время в миллисекунды и дни

 DeltaTime:=Time2.Time-Time1.Time;//Вычислили время выполнения

                                  //процедуры в миллисекундах

 Form1.Edit8.Text:=IntToStr(DeltaTime);//Вывод в окно редактирования

                           //значения времени создания формы (в мсек)

end;

//Процедура разблокирования таблицы

procedure TForm1.Table1EditError(DataSet: TDataSet; E: EDatabaseError;

  var Action: TDataAction);

begin

ShowMessage('Таблица заблокирована');

Action:=daAbort;

end;

procedure TForm1.FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);

begin

//Ликвидируем все записи в таблице при закрытии формы с целью

//уменьшения объема дискового пространства, занимаемого потярявшей

//актуальность информацией

 with Table1 do

 begin

   First;                        //Переходим на первую запись

   While not (RecordCount=0) do  //Уничтожаем все первые записи

   Delete;                       //в таблице до тех пор, пока их

 end;                            //количество не станет равным 0

end;

//Заполнение таблицы значениями входной и выходной величин

//апериодического звена первого порядка

procedure TForm1.Timer1Timer(Sender: TObject);

var

xsum,n,n1:single;//xsum,n,n1 - служебные переменные;

begin

TimeExeProgram1:=Time; //Запомнили время начала расчетов

Time1:=DateTimeToTimeStamp(TimeExeProgram1); //Перевели системное

                                     //время в миллисекунды и дни

//Расчеты выполняем только в том случае, когда постоянные времени

//не равны

If It1=It2 then

ShowMessage('Постоянные времени равны.'+

'Значения выходной величины звена рассчитываться не будут')

else

 begin

 NumberStep:=NumberStep+1;  //Изменение номера шага вычислений

 //Занесение в таблицу в первую запись поля 'tx' значения входной

 //величины на очередном шаге вычислений с предварительным смещением

 //всех значений этого поля на одну запись и с потерей последней

 //записи

 n1:=s;  //Настройка счетчика записей

 With Table1 do

 begin

 While (n1>1) do

 begin

 n1:=n1-1;  //Изменение значения счетчика записей

 Table1.SetKey;

 Table1.FieldByName('i').Value:=n1; //Задаем значение ключа

 Table1.GoToKey;

 xsum:=Table1.FieldByName('tx').Value;  //Запоминание значения

                                        //поля 'tx' в записи,

                                        //указанной  счетчиком n1

 Table1.Next;                           //Перенесение значения

 Table1.Edit;                           //поля 'tx' из записи,

 Table1.FieldByName('tx').Value:=xsum;  //указанной  счетчиком n1,

 Table1.Post;                           //в следующую запись

 end;

 Table1.First;                     //Занесение в первую запись

 Table1.Edit;                      //поля 'tx' значения входной

 Table1.FieldByName('tx').Value:=x*dt;//величины

 Table1.Post;

//Пересчет значений поля 'ty' с учетом новых значений поля 'tx'

 n:=1;          //Настройка счетчика полей

 While (n<s) do

 begin

 n:=n+1;        //Изменение значения счетчика полей

 Table1.Next;

 Table1.Edit;

 Table1.FieldByName('ty').Value:=Table1.FieldByName('tx').Value*

 Table1.FieldByName('w').Value;

 Table1.Post;

 end;

 //Суммирование значений поля 'ty' с цель определения значения

 //выходной величины

 Table1.First;

 y:=Table1.FieldByName('ty').Value;

 While Not EOF do

 begin

 Table1.Next;

 y:=y+Table1.FieldByName('ty').Value;

 n:=dt*NumberStep; //Определили текущее значение времени

 If n>itau then

 yp:=1+(It1*exp((itau-n)/It1)-It2*exp((itau-n)/It2))/(It2-It1);

 //Определили значение переходной характеристики в текущий момен

 //времени

 end;

   end;

  Form1.Edit1.Text:=FloatToStr(NumberStep); //Вывод значений

  Form1.Edit2.Text:=FloatToStr(x);          //переменных в окна

  Form1.Edit3.Text:=FloatToStr(y);

  Form1.Edit11.Text:=FloatToStr(yp);

 end;

 TimeExeProgram2:=Time; //Запомнили время окончания расчетов

 Time2:=DateTimeToTimeStamp(TimeExeProgram2); //Перевели системное

                                       //время в миллисекунды и дни

 DeltaTime:=Time2.Time-Time1.Time;//Вычислили время выполнения

                                  //процедуры в миллисекундах

 Form1.Edit9.Text:=IntToStr(DeltaTime);//Вывод в окно редактирования

//значения времени выполнения расчетов (в мсек)

 end;

  procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

begin

Application.Terminate; //Завершение приложения

end;

end.

