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Terms and definitions
ARTESIAN WATer– confined subsurface water spurting out when opened.

sUBSURFACE water budget – a quantitative ratio between elements which determine feeding, subsurface water-supply consumption and changes within specified time.

IRREVOCABLE WATER CONSUMPTION – water consumption without water return to water body.

nonartesian water – subsurface water with free surface of the same pressure as that of the atmospheric one.

water conduit – hydraulic works to feed and discharge water in the preset direction.

water intake – water collection from a water reservoir, channel or subsurface water source.

water well – a well to collect subsurface water, with well casing and filter. 
aquifer – a system of water-bearing beds alike in formation conditions and geology and hydrologically interconnected.
WATER FOR drinking water supply – effluent from waste water treatment plant (waterworks), flowing into waster intake facility or regulating tank.

 mineralized water – water containing a considerable amount of mineral matter. low-(0,5 – 5 g/dm3),medium-(5-30 g/dm3)and high-salt water (over 30 g/dm3 of soluble salts) are destinguished.

FRESH WATER – water with mineralization up to 1g/dm3.

INDUSTRIAL WATER – water, recourses and components composition of which are sufficient to extract these components industrially.

WASTE WATER – water disposed after use in household and industrial human activities.
INDUSTRIAL WASTE WATER – water after use in industrial process.

HOUSHOLD WASTE WATER – water discharged from settlements.
ATMOSPHERIC AIR – 1) natural gas mixture formed during Earth evolution; 2) air outside residential and production premises.
ACCIDENTAL EMISSION – pollutants emission into the environment as a result of breakdown in process or accident. 
SMOKE FUMES – fumes produced from mineral and vegetal fuel combustion.
WASTE GAS – combustion products discharged to chimney flue.

SUbsurface WATER – ground water of the permanent aquifer that is the first to the ground surface and is located on the first aquifuge to the surface. 
GAS CONTENT – 1) considerable concentrations of hazardous and explosive gaseous substances in the air; 2) considerable change of concentration of any gas in the air upwards (including gases typical for atmosphere) against common norm.

POLLUTION – input or emergence of new, atypical physical, chemical, information and biological agents in the environment or exceeding of natural mean annual level on consideration.
 atmospheric pollution – inflow or formation of physical and chemical agents and organisms in the air, which unfavorably affect the environment and damage material values.

WATER POLLUTION – pollutants, microorganisms and heat inflow to the water body. 

LOCAL POLLUTION – contamination of a small area  (normally around an industrial enterprise, human settlement and etc.). Point contamination from single chimney or fugitive source is also distinguished.

WATER POLLUTION RATE – water contaminating pollutants, microorganisms and heat content that causes violation of requirements to water quality.

 special nature reserve – a plot of land within the limits of which particular types of economic activities are prohibited (permanently or temporarily) to secure one or many living species, ecosystems, one or several ecological components or protected area nature as a whole.
DUST CONTENT (of air) – content of fine solid (dust) particles of natural or anthropogenic origin in the air.

AERATION ZONE – Earth crust top layer between its surface and groundwater table. It contains hygroscopic, film and capillary water; occasionally gravitational water emerges there.

WATER PROTECTION ZONE – territory allocated to protect subsurface and surface water from contamination; economic activities are as a rule prohibited or limited there and such territory is reforested.
HARMFUL SUBSTANCES (pollutants) CONTENT CONTROL - estimation of pollutants amount in air, water, soils, food products and record of deviations from the stated norms.
maximum permissible emission – atmospheric emission set for each air pollution source provided that ground level concentration of these substances will not exceed the maximum permissible concentration (MPC).
MAXIMUM PERMISSIBLE CONCENTRATION (MPC) IN AIR – legislatively enacted standard for quantitative content of harmful substance in the air. Maximum one-time MPC of chemical substance in the air of residential areas.  This concentration shouldn’t cause reflex (including subconscious) phenomena in the human body (m.p. MPC) by inhalation during 30 min.
ANTHROPOGENIC LOAD – extent of direct and indirect human impact and economic activities effect on the nature as a whole or its separate ecological components and elements (landscapes, natural resources, fauna species and etc.)
WASTES –  raw materials unsuitable to produce this product,  its non-utilizable remains or (solid, liquid and gaseous) substances formed in the course of process flows and energy not subject to utilization in the taken production (including agriculture and construction). Hazardous wastes must be neutralized. Unreclaimable scrap turns into wastes.
WASTE PROCESSING – mechanical, physical-chemical and biological transformation of industrial and household (municipal) wastes to neutralize harmful components or extract form wastes useful substances which can be used anew.
STRATAL WATER – water from aquifer, one or several lithologically homogeneous layers containing gravitational water and characterized by strong hydraulic interaction. Vaporous condensate water in gas deposits in-situ, which transforms into liquid on gas recovery, also belong to stratum water. 
surface water – water as different water bodies on land surface.

SUBSURFACE WASTE WATER DISPOSAL – waste water pumping to subsurface water deep lost circulation horizons through wells.

FILTRATION FIELDS – territories intended (usually specially constructed) for soil waste water biological treatment to remove pollutants and, as a rule, are not used for other purposes.
MAXIMUM PERMISSIBLE CONCENTRATION OF SUBSTANCES IN WATER (MPC) – substances concentration in water, exceeding of which makes water unsuitable for one or several kinds of water use.

natural resources– natural sites and phenomena used for direct and indirect consumption to create material values, sustain humanity’s existence conditions and improvement in the quality of production.
EVAPORATION POND – artificial pond intended for industrial polluted water change from liquid or semi-solid state into gaseous by evaporation from a water surface.

HAZARDOUS EMISSIONS DISPERSION – physically stipulated (air flow, gas diffusion) decrease in pollutant concentration in the atmosphere, normally as the distance from emission source increases.
RECLAMING – artificial restoration of fertility and vegetative cover after anthropogenic damage to a natural site (open cast mining and etc.).
land RECULTIVATION – range of works to restore disturbed land productivity and economical value as well as improve environmental conditions in compliance with society interests. Land recultivation should be an integral part of process technology at operating enterprises associated with land disturbance. 
SOOT – solid product of uncomplete combustion or thermal hydrocarbons decomposition. 

DISCHARGE – water or waste water discharged from a waste water treatment plant, industrial enterprise or sedimentation tank.
CHIMNEY FLUE – a drafting facility to discharge combustion products from ovens and boilers to the atmosphere. Increase of chimney height reduces ground level pollutant concentration but enlarges its dispersion area thus eventually intoxicating a much larger area than a lower chimney could do.
 iNDUSTIAL WASTE RECYCLING – industrial wastes as secondary raw materials, fuel, fertilizers and etc.

FLARE – cone divergent gas or liquid flow. Flare can be vertical, horizontal and ground (on the ground surface), movable, emerging during start-up and/or tripping of thermal generating or technological unit as well as discontinuously operating source and stationary one. 

background concentration OF POLLUTANT – amount of pollutants in anthropogenically affected natural environment unit.
abbreviations in use
	AO
	· Joint-Stock Company

	ISB
	· Inlet Threads Block

	BOD
	· Biological Oxygen Demand

	HVL
	· High-Voltage Line

	GWC
	· Gas-Water Contact

	SRC
	· State Reserves Committee

	GCD
	· Gas-Condensate Deposit

	GPP
	· Gas Processing Plant

	ICE
	· Internal Combustion Engine

	BCS
	· Booster Compression Station

	DPS
	· Diesel Power Station

	EIS
	· Environmental Impact Statement

	I&A
	· Instrumentation and Automation

	PTL
	· Power Transmission Lines

	MGPP
	· Mubareksk Gas Processing Plant

	OGCD
	· Oil-Gas Condensate Deposit

	OLR
	· Oil Loading Rack

	NHC
	· National Holding Company

	ОАО
	· Open Joint-Stock Company

	EIA
	· Environmental Impact Assessment

	NE
	· Natural Environment

	PP
	· Pilot Production

	PAP
	· Potential Atmospheric Pollution 

	CP
	· Collecting Point

	TEG
	· Triethylene Glycol

	TES 
	· Technical and Economic Substantiation

	UE
	· Unitary Enterprise

	GS
	· Gathering Station

	HPF
	· High Pressure Flare

	LPF
	· Low Pressure Flare

	COD
	· Chemical Oxygen Demand 

	EP
	· Electrochemical Protection


introduction
Designing is based on: production sharing agreement (PSA) as of 16.06.04, the license for the right to use subsurface areas No 001 as 28.07.04, mining allotment act No 634 as of 11.10.04, annual work program and “Khauzak and Shady of Dengizkul deposit field development process flow diagram”  with an addendum to the field  development  process  flow diagram.

During the engineering of the facility “Dengizkul deposit Khauzak and Shady Sites Construction” environmental impact assessment (EIA) procedure was analyzed.
Draft Environmental Impact Statement (draft EIS) was approved by the State Environmental Expertise under State Environmental Committee of the Republic of Uzbekistan as of April, 11 2005 No 18/113z (Note: Programmatic Environmental Impact Statement to Addenda to the field development process flow diagram). Later on a draft EIS for “Addenda to Khauzak and Shady of Dengizkul deposit field development process flow diagram” that also received a positive expert review as of June, 27 2007 No18/213z.

The Directorate-General for State Environmental Review gave a favorable conclusion for the work performed (EIS) as of November, 28 2005 No 18/394z. EIS tasks are admitted to have been performed. The facility under design is supposed to settle such important challenges as:
· placing on production of Dengizkul deposit sites preserved for a long time;
· increase in hydrocarbon (gas)  production volume up to 3,0 bln m3 per year;
· attraction of foreign investments;
· stable provision of Mubareksk gas processing plant of raw materials within a long period of time.
Besides these goals achievement certain measures shall be performed under the project to preserve natural complexes in the region including border territories of Turkmenistan in accordance with the requirements of “Environmental Protection Law”. 
According to the State Environmental Expertise Review development of the II stage of EIA procedure  - Environmental Impact Statement (EIS) was required as ecological support.

The number of issues to be considered was determined in view of the design specifications set when considering the “draft EIS”.  

At the final design complementary solutions have been made, which can change works influence on the environment to a certain degree. A necessity thereupon emerged to specify and adjust design solutions as well as develop norms of harmful substances emissions into the atmosphere (MPE), water bodies and solid wastes (MPW)

To settle these issues “Statement on Environmental Consequences of  Khauzak and Shady of Dengizkul deposit Construction” was drawn up and is presented in this work. 

According to the applicable regulations the Statement on Environmental Consequences shall include:

· design solutions adjustment and other measures taken in accordance with draft Environmental Impact Statement review by the State Environmental Committee authorities;
· environmental standards regulating expertise facility operation;

· Requirements to works arrangement and measures performance under the environmental supporting documents to the facility operation; 

· Main conclusions on possibility to conduct economic activities. 
Thus the challenges of the present work are additions, specification of environmental and other information as well as new information record when designing the facility and conducting environmental expertise.

Methods of works performance are based upon the methods of EIA procedure adopted in the republic and include features of the facility considered.

Design, library materials, books as well as “Regulation on State Environmental Expertise” approved by the order of the Cabinet of Ministers of the Republic of Uzbekistan as of December,31 2001 No 491 regulating the “draft EIS” structure and scope and other applicable regulations in environmental protection were used in the present work.

The document approved in State Environmental Committee authorities of the Republic of Uzbekistan shall be further submitted by the Customer to the review committee for commissioning of a facility. Statement of Environmental Consequences sets norms to control current activities of users of natural resources by the State Environmental Committee territorial authorities of the Republic of Uzbekistan to prevent from violations of environmental norms and rules.

1 
target and necessity to implement targeted activities
In the Republic of Uzbekistan great attention is paid to industrial potential development, and primarily to fuel and energy complex being the foundations of economic growth and strengthening its energy independence.  Oil and gas industry – one of the country major heavy industries –  is prioritized. Significant work has been made within a short period of time:
· Natural gas production has been increased including commercial components enriched gas, which makes it a valuable raw material for gas processing;

· Oil and gas condensate production has been increased;

· New gas and oil facilities have been put into operation;

· Natural gas processing system have been reconstructed;

· New high-technology facilities for oil and gas condensate processing and liquefied gas production have been put into operation.

These results were facilitated by high technologies introduction alongside with the attraction of foreign companies and financial institutions.  
Considerable hydrocarbon reserves were discovered in the country, the development of which is burdened with certain difficulties (remoteness and inaccessibility, high concentration of hydrogen sulfide and etc.), which dictates the necessity to cooperate with foreign investors to attract high technologies and extra financial assets.  


Over the last years know-how in the construction of environmentally friendly facilities of oil-gas industry supported by foreign capital have been accumulated. A favorable investment climate to attract all investment forms has been created.
The analyzed project of Khauzak and Shady construction confirms the above.  These sites are planned to be mined with the attraction of Russian investments.

Oil field capacity will make up 3 bln m3/year
The set of start-up complex facilities is determined upon the terms that the first phase of Khauzak construction shall be commissioned since 2007.

.Priority construction projects include: 

· Khauzak external supply;

· Access roads to Khauzak;

· Khauzak water supply;

· 8 wells on multiple well platforms and 2 wells on individual lines;

· Four collectors from well platforms to GS;

· Gathering Station (GS) including:
Inlet Threads Block;

Gas separation plant;

Condensate stabilization (preparation) facility;

Degassing and stratum water disposal unit;

High and low pressure flare platform;

Operator’s room;

Power supply facilities;

Gas- and fire-safety support facilities;

· Gas-pipe from GS to the Dengizkul-MGPP gas-pipeline tie-in point with lease  automatic custody transfer;

· Ccondensate line from GS to the tie-in point with lease automatic custody transfer;

· Fuel gas pipeline  with fuel gas skids and lease automatic custody transfer;
· Some facilities of field base and human settlement. 

In future the number of wells will increase up to 37 units, 9-10 well platforms will be made, human settlement and field base will be developed, a booster compression station (BCS) will be started when pressure in deposits drops.

The project is implemented by LUKOIL Uzbekistan Operating Company OOO.

Project implementation will cause jobs creation and stimulate infrastructure and transportation network development in the area.
3 bln m3 of sour natural gas shall be fed to MGPP for processing annually. After recovery treated and dry natural gas will be supplied to the main gas pipe lines of the republic and further to the consumers according to the PSA.
On a national scale, construction and extra gas recovery from gas condensate is one of the actions to create stable raw materials base to provide population and industry with gas fuel and oil products, chemical raw materials in planned volumes.

Wide industrial and household gas consumption has considerably decreased atmospheric air pollution in the republic as a whole. Export of produced gas brings currency profit specifically allocated to solve social problems.

First-aid posts in field camps and workshops allow arranging systematic medical supervision of workers’ health, and render timely aid where necessary.

Besides, the workers of large enterprises enjoy benefits, when trade union tickets to get preventive treatment in sanatoriums and preventoriums of the industry and the republic as well as travel tickets to summer camps for worker’s children and etc. are allocated.
Thus the target and necessity to put Khauzak and Shady of Dengizkul deposit into operation is stipulated by demands to long term economic development of the Republic of Uzbekistan as well as social aspects enhancement and welfare increase of service personnel represented by the inhabitants from the adjacent settlements of Kashkadyr and Buharsk oblasts.

The above puts environmental security and control during gas and oil field operation in priority.

2
 General characteristics 

2.1 
actual state of environment in the construction area
 

2.1.1
Existing  sources of anthropogenic influence
According to the field development process flow diagram 37 well will be constructed within 12 years. Slanted recovery wells make up most of them.

Within the borders of Alatski district Buharsk Oblast, the region considered intensive economic activity of other industries hasn’t been observed.
High and low pressure flares at CGPP (complex gas processing plant), industrial and household boiler pipes, pump pits and etc. anthropogenically affecting the environment to different extents are the main sources of hazardous emissions at Dengizkul and Urtabulak operating fields.

It should be noted that either of the two (Dengizkul and Urtabulak) fields produces almost equal quantity of pollutants emissions. Dengizkul CGPP emits 683,458 t of pollutants into the atmosphere per year and Urtabulak – 603,94 t/year.
On the whole, 7 pollutants (nitrogen dioxide, nitrogen oxide, carbon oxide, sulfur dioxide, soot, hydrocarbons and hydrogen sulfide) have been detected in the considered industrial district for the time being. Other substances constitute a minor part in the total gross emission. Hence we can conclude that sulfur dioxide ( 1141,4503 t/year ) is the prevailing ingredient in industrial emissions.

During explorations in course of well construction natural objects in the deposit area were mechanically affected. Taking into account temporality of these works, no environmental degeneration in the deposit area is observed since a number of preventative measures to secure maximally environmental integrity of nature objects were performed.
At the present moment the wells in Dengizkul and Urtabulak deposits are operated, that is connected with hydrocarbon material extraction.

Though motor transport affects air, soil, road-side vegetation condition, the average content of nitrogen oxides, sulfur and carbon as well as soot does not, however, violate sanitary norms because of low traffic.

The operating Dengizkul and Urtabulak gas producing fields are the only industrial water consumers. Amu-Buharsk channel is the water supply source for these gas fields. Water is pumped to the fields through the water conduit from “Hamza” pump pit.
Picture 1 – Khauzak and Shady site plan

Picture 2 – Khauzak and Shady location map
During the treatment process of industrial waste water from Urtabulak and Dengizkul solid wastes, oil sludge mainly, are produced. Oil sludge generation norm is 0,19 t.year. Wastes are disposed at Dengizkul deposit. To collect wastes a special metallic tank was made.  In practice, a small amount of wastes and terms of their disposal do not really affect the environment.

Besides, solid wastes of consumption are produced, such as: metal scrap, fluorescent and filament lamps, construction waste from repairs, household wastes (50 kg per one worker per year). Wastes are temporarily stored on specially equipped CGPP sites. Metal scrap goes to “Vtorchermet” organizations, specialized recycling enterprises get fluorescent lamps. Waste quantity is not considerable.
High and low pressure flares and stratum waster water at Dengizkul and Urtabulak are the most significant existing sources of anthropogenic impact.

2.1.2
Climate and atmospheric air
The whole of irrigated zone of Buhara oblast is located in desert area, in its central and south sub-areas.

The climate of this territory is extremely continental with low precipitation and high summer and low winter temperatures. All these as well as low relative air humidity and often winds increase moisture evaporation from soil layer and promote soil salinization. Low winter temperatures cause upper soil layer freezing that deteriorates its hydrophysical properties and hampers processing and washing.
Average annual temperature fluctuates in the range of 14,4-16,40С, average monthly temperature of the hottest month July makes up 28,4-29,40С, in the daytime the maximum air temperature reaches 43,4-46,0 0С, while the minimum one during the strong fall in winter (December) temperature drops to –15,2-24,9 0С, with monthly average of –4,8-5,50С. Average daily temperatures: maximum ones are in late July and early August, minimum – in January-December.
Average annual temperature of soil fluctuates in the range of 19,0-19,50С, maximum average annual  temperature being 37,6-37,80С, minimum - 7,5-8,20С. Soil surface temperature in summertime is very high and absolute maxima this time of the year reach 70-710С. In wintertime it, however, drops to –18-200С, annual amplitude fluctuations of soil temperature being 45,2-49,20С.

Average annual amount of precipitations falling in Buharsk and Karakul oases makes up 208,6 mm and 162,0 mm, correspondingly, out of which 114,9 and 76,8 mm, respectively, fall at night and 93,7 and 85,2 mm, correspondingly - in the daytime. According to “Buhara” and “Karakul” weather stations maximum amount of precipitations during two days make up 23,1 and 18,8 mm or 66,6 and 39,4% of the average monthly norm respectively. Maximum precipitations occur  in spring  (42,5-52,6%), 30,7-57,1% fall in winter, 1,4-16,1% in autumn, while summer is practically rainless (0,5-3,1%).
Average snow cover is 4-5 cm in depth, as a rule it is loose and unstable and often melts, while in sever winters it can become dense, which causes soil freezing up to 50-60 cm.
Average annual relative air humidity is marked by wide fluctuations in the range of 52-55% at “Karakul” up to 59-61% at “Buhara” weather station. Winter months are characterized by the highest relative air humidity at the level of 74-85% and summer months by the lowest one of 33-45%.
Little precipitations, high air temperature, intensive solar radiation, high relative air humidity cause strong evaporation in the oases.
Annual evaporation makes up 1750-2040 mm. Over 80% of moisture evaporates airing warm six months. Moisture deficit makes up 1580-1770 mm. In summertime the amount of evaporating moisture exceeds atmospheric precipitations 40-45 times approximately, which, in its turn, promotes intensive salinization of soil.   

According to the wind rose by Karakul weather station northern winds most evidently prevail in summer months, wind direction is wintertime is roughly the same, excluding south-western winds.
As to the air pollution potential (set of meteorological factors stipulating the level of possible air pollution from the sources in this geographic area), Khauzak and Shady territory - Kyzyl Kum desert – is situated in the area of moderate air pollution potential.
Environmental audit was held on the territory of contract sites in late 2004 – early 2005.

Sites atmospheric air samples were selected on 22 sampling stations. In some spots high maximum occasional dust content was detected, which can be explained by Kyzyl Kum desert (with Khauzak and Shady located on its territory) belonging to the nature resources of atmosphere dustiness. 3-4-fold increase in MPC level of atmospheric air dustiness is observed in the southern and, in particular, in the south-eastern part of the examined territory. Maximum dust concentrations have been fixed at the rate of 2,778 mg/m3 (5,6 MPC), minimum ones - 0,429 mg/m3 (0,9 MPC).

In all samples collected on the sites methane was found, though its concentration does not exceed approximately safe level of impact (ASLI – 50 mg/m3). Maximum methane concentration in the samples is 2,743 mg/m3. Carbons С2-С6 were not found in the samples.
Oxygen content in all analyzed samples was a little lower as compared with clean air. No carbon dioxide was found in samples.

High concentrations of the following components have been observed:

nitrogen dioxide – from 1,29 MPC to 7,94 MPC;

nitrogen oxide – from 1,12 MPC to 2,35 MPC;

ammonia – from 1,07 MPC to 40,835 MPC;

xylol – from 4,22 MPC to 5,46 MPC;

toluol – from 2,76 MPC to 4,17 MPC.

As to the rest examined components (carbon oxide, sulfur dioxide, benzol) no MPC exceeding was detected. Maximum concentrations in samples made up: 

carbon oxide – 2,3 mg/m3 or 0,46  MPC;

sulfur dioxide – 0,488 mg/m3 or 0,98 MPC;

benzol – 0,477 mg/m3 or 0,32 MPC;

2.1.3
Surface and subsurface water
There’s no constant hydrographic network at Khauzak and Shady, only a well developed drainage system and discharge collector. The largest of them is South-Dengizkul discharge collector the flow of which varies from 0,31 to 1,4 m3/c, correspondingly. Collector-drainage water salinity ranges from 10,9 to 13,7 g/l. 

Dengizkul lake is situated in Alat district of Buhara region and originates from a spring.  Eastern part Buhara-Hivinsk area is a downfold zone with regard to Central Kyzylkum.  Dengizkul depression (the former lake) is one of such downfolds. Nowadays this depression represents a large saliniferous basin for drainage water collection; it’s total area is 267 km2 and the capacity is 2723,4х106 m3.

At the present moment lake Dengizkul situated in the lower reach of the Zaravshan river in the deepest area of a big tectonic depression flows into the main arm of the Zaravshan river – Taikir, as well as several waste and drainage water channels. Dengizkul lake is a closed one.
The area and depth of lake change constantly: in high-water years the lake surface reached 110-120 thous.ha with water volume of 3-3,5 bln. m3 and inmost depth of 25-30 m. At the present moment its area is 50-60 thous.ha. The water is very salty; its bottom has a 4-6 cm of salt cover. According to the data of the Main office of water economy of the Republic of Uzbekistan the estimated water level in lake Dengizkul makes up 184,2 – 184,4 m.
Only 150-230 mln. m3 of water flew into the lake in 1993-2003 instead of 480-550 mln. m3 of water inflow in the years 1985-90. This amount of inflow water doesn’t cover evaporation losses and the water volume decreased by 60%. As a result, the lake area reduced almost twofold and stripped a salted lakeshore line. Water mineralization increased approximately 5-8-fold, including: 8-fold in chlorides, 26-fold in sulphates, 7-fold in nitrates, 6-fold in biological oxygen demand (BOD) content.
 Rush and bush covering of the lake area for 25-30% is considered to be favourable for fish reproduction and growth.  In spring and autumn birds flyways go through the lake, some of the birds stay for the winter. The lake is an ornithological reserve and is included into the International list of objects of Ramsar Convention on the Wetlands of International Importance especially as wildlife habitat and has a universal importance.
Lake Dengizkul is the largest wintering area of swimming birds (over 50 species) in Uzbekistan, over one hundred species of avifauna use the lake as a flyway in spring and autumn.
In accordance with the art.5 of the Republic of Uzbekistan Act On Specially Protected Natural Areas, “Dengizkul” special nature reserve refers to the territory for natural objects and complexes conservation, reproduction and restoration.  It was created by Uzbekistan Government regulation No 530 in 1973 and then prolongated by Buhara Regional Executive Committee resolution (No 157/11 as of 26.09.90). This special nature reserve is used to protect wildlife and its habitat and conduct scientific researches. Hunting, fishing and plants gathering are prohibited.
According to the regulation No 174 as of 07.04.92 by the Cabinet of Ministers of the Republic of Uzbekistan “On the approval of regulation on the water-protective zones of water reservoirs and other water bodies, rivers and main channels and collectors as well as sources of drinking and domestic water and medicinal and health-improving water in the Republic of Uzbekistan” a sanitary conservation zone of 500 m was established around the lake within the distance of which no disposal sites, industrial waste dumps, chemicals and etc. are allowed.
Civil, dredging and blasting works, mining operations, laying of pipes and other communications as well as other works are performed only upon agreement with Nature Conservation Authorities. 

During the Environmental audit conducted at Khauzak and Shady sample analyses were made separately for three groups: water collected from open water reservoirs, ground water and drinking water. In total 22 water samples were collected on the sites, including 10 samples from surface water reservoirs, 6 ground water samples and 6 drinking water samples.

The analyses results showed the following:

Sulfate and magnesium water predominate in Lake Dengizkul, its mineralization being 20-25 g/l, which manifold exceeds the set MPC level. As the distance of the discharge collector inflow point to the lake increases, water mineralization goes up and exceeds 25 g/l at a small distance from the discharge collector, i.e. Lake Dengizkul belongs actually to the category of saltish water. Though biological and chemical oxygen demands exceed allowable MPC level on the whole lake surface, but as the distance of the discharge collector inflow point to the lake increases, their values grow 3 and 15-fold, respectively. BOD and COD are maximum in the south-eastern shore of Dengizkul lake (up to 70 and 50 MPC, correspondingly).

The average amount of dissolved oxygen in the lake makes up 0,5 mg3/l, which is 8 times lower than the minimum limit set for the fishery bodies of the 2nd category. At the same time the amount of dissolved air in the discharge collector water corresponds to the value set for the fishery bodies of the 1st category.

The amount of phenol in Lake Dengizkul goes up as the distance of the discharge collector inflow point increases and its concentration exceeds the set MPC in the middle of the lake water surface, its maximum concentrations being detected on the north-eastern lakeshore of Dengizkul.

Comparison of phenol allocation in Dengizkul water and atmospheric air testifies to the fact that the increase in phenol concentration as the distance to the north-eastern lakeshore decreases (approximately in the mining allotment area located in the middle of the lake) is logical.

Benzol and oil products in the ground water have been detected at all sampling stations, however, their concentrations do not exceed the set MPC. 

All over the ground water suspended solids and dry residue exceed the allowed MPC 25 times (from 25 to 48 MPC), total water mineralization – 27,5 times (from 9,18 to 47,8 MPC), BOD and COD (from 4,29 to 41,2 MPC), BOD5(from 3,07 to 29,4 MPC). Ammonium, nitrites and carbonates ions haven’t been found in the ground water. High concentration of Xylol  - from 3,4 to 105 MPC was detected there.
Ammonium, cadmium, copper, nickel, lead, iron and zink were found in the drinking water but their concentrations are considerably lower that the allowed MPC. Not all these substances exceeded MPC: cadmium (from 3 to 10 MPC), aluminium (2,3 times more than MPC) with practically no concentrations of it in artesian wells. Pesticides in the drinking water were not found either. Benzol and oil products were detected but their concentrations in the drinking water was considerably lower than the MPC. Water from artesian wells used on the site as drinking water is mineralized, its mineralization exceeding MPC 6,6-7,2 times. According to sanitary and bacteriological characteristics water from only one artesian well meets the requirements of the set norms.
Microorganisms capable to reproduce due to oxidation of oil hydrocarbons are found in all water samples (excluding discharge water collector) and bottom silts.  In most samples their number is in the range of 103-104 cells per 1 ml.

According to subsurface water difference in age and lithologic deposits on the considered territory, the following hydrogeological elements can be distinguished: aquiferous, locally aquiferous, water permeable, but waterless and water-proof complexes, crack aquiferous zones.
The examined plot of planned construction belongs itself to the Buhara-Karshinsk artesian basin. According to the surveys quaternary deposits aquifer system is the closest to the ground surface. Groundwater depth is 10 meters and more.
Subsurface water mineralization is over 3g/l. Water type changes from hydrocarbonate calcium to sulphate chloride water. Water is salty and can be used only as utility water; subsurface water is fed through filtration of discharged surface water from the main collector and partly by means of precipitants infiltration.

Subsurface water are opened for geological engineering survey at the depth of 0,6-2,1m in highway laying area near the frontier post and on the territories adjacent to lake Dengizkul (bordering on Turkmenistan).

2.1.4   Soils
Soil cover consists mainly of grey-brown poor-developed, desert sand soils. These are automorphous soils of the desert zone, referring to relatively postmature surfaces. As to the mechanical makeup, soils and subsoils are basically light granulated: loamy sand, sand, more rarely loam. Medium and heavy loam layers are also found. Fine dust particles (0,1-0,05 mm) prevail among the soil fractions. These soils contain a small amount of humus (0,4-0,8%), nitrogen, phosphor and potassium. Their formation occurs at the close ground water level to the ground surface (1,5-2m).
All soils and subsoils of the site subject to salinization, the degree of which varies from slight to strong, this being stipulated by the macro-and micro relief of the terrain, hydrogeological conditions and subsoils mechanical content. As to the chemical nature of salinization, the soils and subsoils are mostly sulphate-chloride, more rearly chloride-sulphate.

Soils (subsoils) sampling during the environmental audit at Khauzak and Shady, conducted at 22 sampling stations (0,3-6 m in depth) and 6 sampling stations near the formerly drilled wellheads showed the following:

At some spots of Khauzak site oil products content in soils (sampling depth up to 0,3 m) 5-6-fold exceeds their concentration in the subsoils (sampling depth up to 6 m), which can be explained by fraction composition of the soil, dominated by fine dust particles preventing from oil products “penetration” in the soil depth. Nowadays soils pollution caused by anthropogenic activities, for instance, well drilling, is therefore observed mainly in the surface layer.

Out of organic matters in the bottom silts, xylol, phenol as well as synthetic surfactants have been found. Benzpyrene is the main representative of multiring aromatic hydrocarbons detected in bottom silts. However, its content in bottom silt samples is low and it brings no carcinogenic risk to the environment.
Khauzak and Shady are distinguished by high hydrocarbon content in soil and bottom silts, with maximum number of oil- and phenol-oxidizing bacteria found in Khauzak as a whole and in single spots of Shady (near the north-eastern shore of Lake Dengizkul), which, in turn, correlates with phenol allocation in the atmospheric air, water and soil.
The number of microorganisms in the single samples of the soil and bottom silts of the considered territory reaches 105-106 of cells per 1 g.

As to the subsoils, according to the engineering-geological researches and on the basis of physical and mechanical properties of subsoils, three geotechnical elements (GTE) have been singled out. The most details description of subsoils parameters, with a view to implementation of industrial construction upon the materials of engineering-geological researches, was given in the EIS.
2.1.5
Flora and Fauna
The nature of soils and their wetting degree determines vegetation cover development.
Vegetation in this region is represented mainly by mixed herbs and shrubs on the sand.

The following plant associations have been found out: ephemer-wormwood and amber-black brown. The prevailing plants are: alhagi (camel's-thorn), asparagus, calligonum, Salsola Richteri and other species of saltworts (Salsola arbuscula, Salsola gemmascens). Saxaul, several species of “suzerain”, sandhill wattle, aristida (pictures 8-11). Takyric soils are characterized by different types of wormwood: with psammophyte shrubs, ephemer and Calligonum. On saline lands saltwort-ephemer plants are widespread.
Large areas of channel- and lakeshores are covered with tamarisk brushwood with some alhagi and saltworts. Poplars (P. pruinosa and P.diversifolia) and horsetail (Equisetum ramosissimum) grow along the water basins. Reed, blackamoor, meakin, bladderwort and etc. grow in the water basins.
The flora is represented by 13 endemic species and 3 red-listed species, 14 rare and 19 scanty species on the whole.

	
	

	Picture 3 - Aristida
	Picture 4 - Saltwort


	
	

	Picture 5 – Saltwort
	Picture 6 – White saxaul


To the present moment the soil is covered with vegetation for 30%. Plants have morphological changes but they are minor (mainly necroses). Vegetation is very thin; there are spots of its full absence. 

The Fauna is represented by 27 species of mammals, 17 species of reptiles, over 160 species of birds, out of which 3 species of mammals, 24 species of birds, 2 species of reptiles and 7 species of arthropoda are red-listed.
The lesser white-toothed shrew and piebald shrew are widespread on the territory considered. They are active mainly at night in autumn, sometimes in the daytime. The species population varies. 
The long-eared hedgehog is widespread on the whole territory. It lives in holes and eats different food: ground beetle, scarabs, acridoid grasshoppers, butterfly caterpillars, beetles and etc. It also eats vertebrates (lizards, small birds) and plants. The Brandt's hedgehog is less common than the long-eared hedgehog and lives in the same conditions as the long-eared hedgehog. Red-listed. The European free-tailed bat is a red-listed vulnerable rare species of bat.
 The tolai hare, long-clawed ground squirrel, Severtzov's Jerboa, southern jird, Libyan jird, giant day jird are the typical faunal forms of these region.
Fox is a bit smaller and lighter here than in other places.

The Caffre cat living in some habitats is relatively small by size. Marbled polecat is a numerically insignificant species. Steppe polecat is a very rare species on this territory.
The goitered gazelle used to be wide-spread in the desert of the considered territory. Intensive desert land development and animal breeding as well as poaching caused rarity of the goitered gazelle as species and it was red-listed. 
Researches of the avifauna showed that there are over 160 species of birds inhabiting the territory, about 40 species are nestling there. 24 species are red-listed. A lot of bird species visit the area during seasonal migrations. Typical inhabitants: sky lark, fringillidae family, chats, sand grouses, small predatory birds, besides the lake is also inhabited by aquatic and semi-aquatic birds. To protect the birds an ornithological reserve was created on the territory of Lake Dengizkul in 1973 and exists till nowadays. The lake is inscribed into Ramsar Convention as a wetland having international importance in the quality of aquatic bird’s habitat.
The birds of pray are represented by a great many of falcon and goshawk species.
Besides, many other species of birds are found on the sites: corvidae family, coraciiformes, starlings, fringillidae family, sky larks, wagtails, warblers, the Turdinae and other.
The territory of the area considered is inhabited by many reptile species, which,  due to their biology, can be rare and numerous: toad agama, sunwatcher, plate-tailed gecko, racerunner, Eremias lineolata, Eremias intremedia, Eremias grammica, Coluber karelini, corn snake (Elaphe guttata), Psammophis lineolatus and etc.
The steppe tortoise inhabits loess-like, sandy-loam and sandy areas of the plain and foothills. A lot of tortoises used to be found everywhere.
The steppe agama is a widespread common species on this territory.

The toad agama is a common numerous species.

The desert monitor is a scanty red-listed species.
The Tartar sand boa inhabits sandy areas fixed and semi-fixed sands.
The Central Asia cobra was sometimes found. Red-listed. 

The Saw-scaled viper was also found.
From the amphibia the green toad and lake frog inhabits the area considered.

The ichthyofauna of lake Dengizkul is basically known for its commercial fish species: European carp, pikeperch, zherekh, fresh-water catfish, shemaya, carpbream and snakehead. There are other fishes in the lake; they don’t have any commercial value but constitute an integral part of the water body ichthyofauna and are particular valuable in biological diversity. 

To determine physical and chemical conditions impact of the territory NE on the physiological state of living organisms and vegetation within the Environmental audit, ecotoxicological researches on microelements and pesticides accumulation in local plants tissue were pursued.
Their results showed that physical and chemical conditions of the sites Khauzak and Shady are, on the whole, unfavorable and produce a negative effect on the physiological state of flora and, subsequently, fauna, though it is local.
Liver   dysmorphology, hepatocyte necrobiosis and dissection of muscle fibres (myopathy)  is mainly true for the rodents eating tree roots than those eating fruit, which have comparatively less manifested functional disorders only in liver tissue.
Liver   dysmorphology, зфкешфд hepatocyte necrobiosis and dissection of muscle fibres (myopathy) is mainly true for herbivorous fishes. No visible histopathological changes in predatory fish have been detected in any of the examined tissues (muscles, liver, gonads).
The above noted negative impact on flora and fauna is local.

2.1.6
Landscape
According to the ecological map of the Republic of Uzbekistan the ecological situation tensity is moderate in this region, i.e. no big anthropological impact have been made on the  landscape.
The construction site is defined as a hilly sand plains lanscape with wormwoods and kandymnik on desert sand soils, barchan sands spots with pioneer-psammophyte aggregations.
Cultural and historical monuments haven’t been recorded in Khauzak and Shady area.

 Economic land development and construction and operation of gas producing and gas-transport facilities have increased the anthropogenic pressure to a certain extent.
However, negative impact on the flora and the fauna as well as landscape is, on the whole,  weak due to the dispersal of industrial facilities.

2.2
health state of personnel
There’s no standard residential population in the construction area, excluding personnel maintaining the prospective production and frontier post military personnel.

Gas-condensate deposits exploitation causes hazardous substances emission into the atmosphere, the main of them being combustion and natural gas underburning products at the existing sources as well as the components of natural gas itself.

Thus, the chemical matters – sulphur dioxide, nitrogen oxide and dioxide, carbon oxide, hydrogen sulphide, methane, oil products in water, volley compound discharges - СН4+Н2S+RSH – are health hazardous (in industrial and living conditions).  These factors can promote development of occupational diseases, such as chronic and acute poisoning, chronic toxic bronchitis, pneumosclerosis and etc.
Air salinity and dustiness can cause certain diseases, such as chronic dust bronchitis, bronchial asthma, pneumonia and etc.
Personnel temporarily staying on the facility site can, supposedly, have typical diseases true for the residents of Buhara oblast: hepatitis, diseases of the digestive apparatus, diseases of respiratory apparatus, cardiovascular disease – which can be prevented by preliminary and systematic medical examinations of personnel, medical service arrangement, and compulsory vaccination of personnel as well as teaching personnel the main rules of hygiene and sanitation.
Negative impact of hazardous industrial and natural factors on the personnel’s health will be minimized by means of preventive measures oriented at prophylaxis of general and occupational morbidity and health protection of personnel.
2.3
concise description of  contract areas


Administratively Khausak and Shady sites are situated in Alat district Buhara oblast the Republic of Uzbekistan.
The closest settlement is the city of Alat located 60 km to the north-west. 8-10 km to the east of the deposits the settlement of Dengizkul is situated, and the district center Mubarek (Kaga-Karshi railroad) is 120 km to the east. 20 km to the south-east of the deposits Urtabulak gas field is situated.

Exploratory drilling at Khauzak-Shady was commenced in 1967.  Drilling of the well 1 on Khauzak site in 1968 revealed industrial gas presence in the upper jurassic carbonate deposits. The main exploratory works in this area were finished in 1974, though supplementary exploration of its single spots continued up to 1993. In total, 20 exploratory and one observation well were drilled in Khauzak area.
Most of them (16 wells) was drilled during 1967-74 and closed down as having been fully recoved. Nowadays practically all these wells are flooded by Lake Dengizkul. Two more exploratory wells 301, 301 and one monitor well 242 were drilled in 1988-93; as of 01.10.2001 they belong to the monitor wells fund (to my opinion, they still belong to it as far as they are not in the LUKOIL balance). 

Shady located to the north of Khauzak was first preliminary drilled in 1972. Industrial gas presence in the jurassic carbonate deposits was detected during the testing of the well 1 in this area in 1974, which was confirmed by the testing of the exploratory wells 2 and 3. The drilling results of the exploratory wells 4,5 and 5 and testing prospecting wells allowed concluding that Shady together with Khauzak is a single,  large-scale gas-condensate deposit. In total, 8 exploratory wells were drilled at Shady. In recent years a range of seismic exploration works have been performed.
The peculiarities of geographical location of Khauzak and Shady of Dengizkul deposit are:

· sites location in a desert zone, pretty distantly from human settlements;
· no drinking water supply sources in this area;
· Khauzak and Shady location comparatively closely to other important facilities of oil-gas industry;
· facilities dislocation in extremely continental climatic zone;
·  location in the area with poor-developed road system and infrastructure.
Khauzak XY horizon productivity was detected as a result of exploratory wells testing. In terms of lithologic-geophysical properties and formation conditions XV horizon carbonate deposits are conventionally subdivided into 3 formations (from bottom to top): subreef (SR), reef (R), above-reef (AR).
The lower part of the horizon (XVSR) was determined as unpromising. During XVP horizon testings at Khauzak commercial gas inflow with an output from 140 to 450 thous. m3/day was produced. During XV-HP horizon testings commercial gas inflow with an output from 28 to 381 thous. m3/day was obtained. Thus, resulting from the tests, commercial gas presence was detected in ХV- Р, ХV-НР horizons. Besides,  in the lower ХV-НР horizon in the south-east of Khauzak area (wells 14, 5, 12) a fissile stratigraphic equivalent of Khausak reef knolls is distinguished. Reef bed is multipay. Its size is 1.3-2.3 х 2.7-3.5 km, the height ranges within 18-12 m.  GWC of the reef bed is detected at 2332 m; of the lower above-reef bed – at 2336 m. The above-reef bed is multypay-common contact, lithologically screened from the east. Bed size is 29 х 12-14 km, height 40-150 m (pictures 7 and 8).

Gas bed is covered with sulphate-halogen Kimmeridgium-Tithonian deposits, the capacity of which ranges from 200 to 506 m. Gas-water contact was detected at 2332 m. Strata pressure made up 277,3 kg/cm2, temperature – 98 оС.

Khauzak and Shady blanket gas composition is as follows: methane – 88,15%, ethane – 1,38%, propane – 0,32%, butane – 0,17%, pentane plus – 0,52%, hydrogen sulphide – 4,25%, carbon dioxide 4.3%, nitrogen – 0,31%, density – 0.769 kg/m3.  Deposits gas is methanic and dry. One cubic meter of gas contains 56,6 g  of sulphur.
Deposits condensate is heavy, high-sulfur and basically is composed of benzene and kerosene fractions. By hydrocarbon group content of benzene fractions condensate is of methane-aromatic-naphthenic type (table 1).

Table  1 - Group hydrocarbon composition of stable condensate

	Fractions,
	Output,
	Hydrocarbon content in condensate, weight in %.

	оС
	weight in %.
	Aromatic
	Naphthenic
	Paraffin

	Up to 60
	-
	-
	-
	-

	60-95
	3.8
	1.0
	1.7
	1.1

	95-122
	10.8
	3.1
	4.9
	2.8

	122-150
	13.0
	4.5
	5.3
	3.2

	150-200
	15.1
	3.3
	3.0
	8.8

	>200
	57.3
	12.1
	14.3
	30.9

	
	100.0
	24.0
	29.2
	46.8


Stratum water connected to the gas-bearing intervals has mineralization from 85 to 108 g/l within Khauzak deposits. Chloride-sodium and chloride-potassium prevail in this water. It contains high concentrations of iodine (up to 31 mg/l), bromine (up to 329 mg/l), boron oxide (not more than 102 mg/l).
The set potential condensate content is 24.3 g/m3.

Thus, the main peculiarity of these sites is high content of hydrogen sulfide and carbon dioxide in natural gases.
However, the deposits belong to complicated geological and field facilities and many parameters have to be specified. Based upon the results of production wells drilling and their operation, filtration and capacity characteristics of gas deposits and wells deliverability will be specified.
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Термины и определения

Артезианские воды – напорные подземные воды, самоизливающиеся при вскрытии.

Баланс подземных вод – количественное соотношение между элементами, определяющими питание, расходование и изменение запасов подземных вод за определенный период времени.

Безвозвратное водопотребление – водопотребление без возврата воды в  водный объект.

Безнапорные подземные воды – подземные воды, имеющие свободную поверхность, давление на которой равно атмосферному.

Водовод – гидротехническое сооружение для подвода и отвода воды в заданном направлении.

Водозабор – забор воды из водоема, водотока или подземного водоисточника.

Водозаборная скважина – скважина для забора подземных вод, оборудованная, как правило, обсадными трубами и фильтром.

Водоносный горизонт - совокупность водоносных пластов, близких по условиям формирования и геологическому строению, гидрологически связанных между собой. 

Воды для питьевого водоснабжения – воды после очистного сооружения (станции водоподготовки), поступающая в водозаборную систему или в регулирующую емкость.

Воды минерализованные – воды, содержащие в заметном количестве минеральные вещества. Различают слабо- (0,5 – 5 г/дм3), средне- (5-30 г/дм3) и сильноминерализованные (более 30 г/дм3 растворимых солей) воды.

Воды пресные – воды с минерализацией до 1 г/дм3.

Воды промышленные – воды, ресурсы и состав компонентов которой достаточны для извлечения этих компонентов в промышленных масштабах. 

Воды сточные – воды, отводимые после использования в бытовой и производственной деятельности человека.

Воды сточные производственные – воды, после использования в производственном процессе.

Воды сточные хозяйственно-бытовые  – воды, образующиеся из сбросов населенных пунктов.

Воздух атмосферный – 1) естественная смесь газов, сложившаяся в ходе эволюции Земли; 2) воздух вне жилых или производственных помещений.

Выброс аварийный – поступление загрязняющих веществ в окружающую человека среду в результате нарушения технологического процесса или аварии.

Газы дымовые – образующиеся при сжигании минеральных или растительных топлив.

Газы отходящие – продукты сгорания, выбрасываемые в дымовую трубу.

Грунтовые воды – подземные воды первого от поверхности земли,  постоянно существующего водоносного пласта, расположенного на первом от поверхности водоупоре.

Загазованность – 1) наличие в воздухе вредных или взрывоопасных газообразных веществ в ощутимых концентрациях. 2) изменение состава воздуха в сторону заметного увеличения содержания в нем любого из газов (в том числе обычно входящих в состав атмосферы) против обычной нормы.

Загрязнение – привнесение в среду или возникновение в ней новых, обычно не характерных для нее физических, химических, информационных или биологических агентов или превышение в рассматриваемое время естественного среднемноголетнего уровня.

Загрязнение атмосферы – привнесение в воздух или образование в нем физических агентов, химических веществ или организмов, неблагоприятно воздействующих на среду жизни или наносящих урон материальным ценностям.

Загрязнение вод – поступление в водный объект загрязняющих веществ, микроорганизмов или тепла.

Загрязнение локальное – загрязнение небольшого региона (обычно вокруг промышленного предприятия, населенного пункта и т.п. мест). Отличают также точечное загрязнение от единичной трубы или неорганизованного источника.

Загрязненность вод – содержание загрязняющих воду веществ, микроорганизмов и тепла, вызывающее нарушение требований к качеству воды.

Заказник – участок, в пределах которого (постоянно или временно) запрещены отдельные виды и формы хозяйственной деятельности для обеспечения одного или многих видов живых существ, биогеоценозов, одного или нескольких экологических компонентов или общего характера охраняемой местности.

ЗАПЫЛЕННОСТЬ (воздуха) - наличие в воздухе мелких твердых (пылевых) частиц естественного или антропогенного происхождения.

 ЗОНА АЭРАЦИИ - верхняя толща земной коры между ее поверхностью и зеркалом грунтовых вод. Содержит гигроскопические, пленочные и, капиллярные воды; временно в ней появляется гравитационная вода. 

ЗОНА ВОДООХРАННАЯ - территория, выделяемая для охраны подземных или поверхностных вод от загрязнения, на которой обычно запрещена или ограничена хозяйственная деятельность и проводятся лесовосстановительные работы.

КОНТРОЛЬ       СОДЕРЖАНИЯ       ВРЕДНЫХ       ВЕЩЕСТВ (загрязняющих веществ) определение количественного содержания в воздухе, воде, почвах, пищевых продуктах и регистрация отклонения наблюдаемых количеств от принятых нормативов

предельно-допустимый выброс – выброс в атмосферу, устанавливаемый для каждого источника загрязнения атмосферы при условии, что приземная концентрация этих веществ не превысит предельно допустимую  концентрацию (ПДК).

ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМАЯ концентрация (ПДК) в воздухе – норматив на количественное содержание вредного вещества в воздухе, устанавливается в законодательном порядке. ПДК максимальная разовая химического вещества в воздухе населенных мест. Эта концентрация  при вдыхании в течение 30 мин не должна  вызывать рефлекторных (в том числе субсенсорных) реакций в организме человека (ПДК м.р.).

НАГРУЗКА АНТРОПОГЕННАЯ - степень прямого и косвенного воздействия людей и их хозяйственной деятельности  на природу в целом или на ее отдельные экологические компоненты и элементы (ландшафты, природные ресурсы, виды животного мира и т.д.). 

Отходы – непригодные для производства данной продукции виды сырья, его неупотребимые остатки или возникающие в ходе технологических процессов вещества (твердые, жидкие и газообразные) и энергия, не подвергающиеся утилизации в рассматриваемом производстве (в том числе сельском хозяйстве и в строительстве). Вредные отходы должны подвергаться нейтрализации. Неиспользуемые отходы превращаются в отбросы.

ПЕРЕРАБОТКА ОТХОДОВ - механическое, физико-химическое и биологическое преобразование промышленных и бытовых (коммунальных) отходов с целью нейтрализации вредных компонентов или извлечения из отходов   полезных  составляющих,   пригодных  для   повторного использования.

Пластовые воды – вода из водоносного пласта, одного или нескольких  литологически однородных слоев, содержащих гравитационную воду и характеризующихся тесной гидравлической взаимосвязью. К пластовым водам отнесены также конденсационные воды, содержащиеся в пластовых условиях газовой залежи в парообразном состоянии и выпадающие в жидкую фазу при добыче газа.

Поверхностные воды- воды, находящиеся на поверхности суши в виде различных  водных объектов.

Подземное захоронение сточных вод – закачка сточных вод через скважины  в глубокозалегающие поглощающие горизонты подземных вод.

пОЛЯ ФИЛЬТРАЦИИ-территории, предназначенные (обычно специально построенные) для почвенной биологической очистки сточных вод от загрязнителей и, как правило, не используемые для др. целей.

Предельно допустимая концентрация веществ в воде (ПДК) – концентрация веществ в воде, выше которой вода непригодна для одного или нескольких видов водопользования.

Природные ресурсы – природные объекты и явления, используемые для прямого и косвенного потребления с целью создания материальных благ, поддержания условий существования человечества и повышения качества продукции. 

Пруды испарительные – искусственный пруд, предназначенный для перевода промышленно-загрязненных вод из жидкого или полутвердого состояния в газообразное путем испарения  с водной поверхности.

РАССЕИВАНИЕ ВРЕДНЫХ ВЫБРОСОВ - уменьшение концентрации загрязнителя в атмосфере под воздействием физических причин (потока воздуха, диффузии газов), обычно по мере удаления от источника выброса.

РЕКУЛЬТИВАЦИЯ - искусственное восстановление плодородия почвы и растительного покрова после техногенного нарушения природного объекта (открытыми горными разработками и т.п.).

Рекультивация земель – комплекс работ, направленных на восстановление продуктивности и народнохозяйственной ценности нарушенных земель, а также на улучшение условий окружающей среды в соответствии с интересами общества. На действующих предприятиях, связанных с нарушением земель, Рекультивация земель должна быть неотъемлемой частью технологических процессов. 

САЖА - твердый продукт неполного сгорания или термического разложения углеводородов.

Сброс – воды или сточные воды, сбрасываемые с водоочистного сооружения, промышленного предприятия или отстойника.

ТРУБА ДЫМОВАЯ - сооружение для создания тяги и отвода продуктов сгорания из печей, котлов  в атмосферу. Увеличение высоты трубы снижает приземную концентрацию загрязнителя, но увеличивает ареал его разброса, тем самым со временем отравляя более значительную, чем при низкой трубе, площадь.

Утилизация промышленных отходов – их использование в качестве вторичного сырья, топлива, удобрений и для других целей.

Факел – Расходящийся в виде конуса поток газа или жидкости. Отличают факел вертикальный, горизонтальный и наземный (стелющийся по поверхности земли), нестационарный, возникающий в период пуска и/или отключения теплового или технологического агрегата, а также периодически работающего источника, и стационарный.

Фоновая концентрация загрязняющего вещества – количество загрязняющего вещества, содержащегося в единице объема природной среды, подверженной антропогенному воздействию.

употребляемые сокращения

	АК
	· Акционерная компания

	БВН
	· Блок входных ниток

	БПК
	· Биологическое потребление кислорода

	ВЛ
	· Высоковольтная линия электропередач

	ГВК
	· Газо-водяной контакт

	ГКЗ
	· Государственная комиссия по запасам

	ГКМ 
	· Газоконденсатное месторождение

	ГПЗ
	· Газоперерабатывающий завод

	ДВС
	· Двигатель внутреннего сгорания

	ДКС
	· Дожимно-компрессорная станция

	ДЭС
	· Дизельэлектростанция

	ЗВОС
	· Заявление о воздействии на окружающую среду

	КИПиА
	· Контрольно-измерительные приборы и автоматика

	ЛЭП
	· Линии электропередачи

	МГПЗ
	· Мубарекский газоперерабатывающий завод

	НГКМ
	· Нефтегазоконденсатное месторождение

	ННЭ
	· Нефтеналивная эстакада

	НХК
	· Национальная Холдинговая Компания

	ОАО
	· Открытое акционерное  общество

	ОВОС
	· Оценка воздействия на окружающую среду


	ОПС
	· Окружающая природная среда

	ОПЭ
	· Опытно-промышленная эксплуатация

	ПЗА
	· Потенциальное загрязнение атмосферы 

	СП
	· Сборный пункт

	ТЭГ
	· Триэтиленгликоль

	ТЭО 
	· Технико-экономическое обоснование

	УП
	· Унитарное предприятие

	УППГ
	· Установка предварительной подготовки газа

	ФВД
	· Факел высокого давления

	ФНД
	· Факел низкого давления

	ХПК
	· Химическое потребление кислорода 

	ЭХЗ
	· Электрохимзащита


вВЕДЕНИЕ

Основанием для проектирования являются: соглашение о разделе продукции (СРП) от 16.06.04 г., лицензия на право пользования участками недр № 001 от 28.07.04 г., акт горного отвода № 634 от 11.10.04 г., годовая рабочая программа и «Технологическая схема разработки участков Хаузак и Шады Денгизкульского месторождения» вместе  с дополнениями к Технологической схеме разработки.
В процессе проектирования объекта «Обустройство Участков Хаузак и Шады Денгизкульского месторождения» были проведены исследования по процедуре оценки воздействия на окружающую среду (ОВОС).

 Проект Заявления о воздействии на окружающую среду (проект ЗВОС) получил положительное Заключение Государственной экологической экспертизы Госкомприроды Республики Узбекистан от 11 апреля 2005 года № 18/113з
. Впоследствии был разработан проект ЗВОС на «Дополнения к Технологической схеме разработки участков Хаузак и Шады Денгизкульского месторождения», который также получил положительное заключение Главгосэкспертизы от 27 июня 2007 г № 18/213з.

На выполненную работу (ЗВОС) получено положительное заключение Главгосэкспертизы от 28 ноября 2005 г № 18/394з. Признано, что задачи, стоящие перед ЗВОС, выполнены. Проектируемый объект предполагает решение таких важных задач как: 

· вовлечение в эксплуатацию продолжительное время законсервированных участков Денгизкульского месторождения;

· увеличение добычи углеводородного сырья (газа) в объеме до 3.0 млрд. м3 в год; 

· привлечение иностранных инвестиций;

· стабильное обеспечение Мубарекского газоперерабатывающего завода сырьем в течение длительного срока.

Вместе с достижением этих целей проектом запланировано осуществление  определенных действий, направленных на сохранение природных комплексов в регионе, включая приграничные территории государства Туркменистан, в соответствии с требованиями “Закона об охране окружающей среды”. 

Согласно Заключению государственной экологической экспертизы в качестве экологического сопровождения  требовалась разработка II этапа процедуры ОВОС – Заявления о воздействии на окружающую среду (ЗВОС).

Объем рассматриваемых в работе вопросов  определился с учетом условий на проектирование, выдвинутых при рассмотрении «проекта ЗВОС». 

На заключительном этапе проектирования были приняты  дополнительные решения, которые могут в определенной степени изменить влияние работ на окружающую среду. В связи с этим выявилась необходимость уточнения и корректировки проектных решений, а также разработки нормативов выбросов вредных веществ в атмосферу (ПДВ), в водные объекты (ПДС), твердых отходов (ПДО)

Для решения этих вопросов была проведена разработка "Заявления об экологических последствиях обустройства Участков Хаузак и Шады Денгизкульского месторождения (ЗЭП)», представленная в настоящей работе.

Согласно действующим нормативным документам Заявление об экологических последствиях должно включать:

· корректировку проектных решений и другие принятые меры по результатам рассмотрения органами Госкомприроды проекта заявления о воздействии на окружающую среду;

· экологические нормативы, регламентирующие деятельность объекта экспертизы;

· требования к организации работ и выполнению мероприятий по экологическому сопровождению эксплуатации объекта;

· основные выводы о возможности осуществления хозяйственной деятельности.

Таким образом, задачами настоящей работы являются дополнения, конкретизация экологической и другой информации, а также учет новой информации при проектировании объекта и проведении экологической экспертизы.

Методика выполнения работ базируется на принятых в республике методах проведения процедуры ОВОС и учитывает особенности рассматриваемого объекта.

 В ходе выполнения ЗЭП была проанализирована информация по выбросам, сбросам загрязняющих веществ в окружающую среду и образованию отходов.

В настоящей работе использованы проектные, фондовые материалы, литературные источники, а также «Положение о государственной экологической экспертизе в Республике Узбекистан», утвержденное постановлением Кабинета Министров Республики Узбекистан от 31 декабря 2001 года № 491, регламентирующее состав и объем «Проекта ЗВОС» и другие действующие нормативные документы в области охраны окружающей среды.

Согласованный в органах Госкомприроды РУз документ будет предназначен для представления Заказчиком в комиссию по приемке объекта в эксплуатацию. ЗЭП  устанавливает нормативы с целью контроля со стороны территориальных органов Госкомприроды РУз за текущей деятельностью природопользователя во избежание нарушений экологических норм и правил.

1 
цель и необходимость реализации намеченной       деятельности
В Республике Узбекистан уделяется большое внимание развитию промышленного потенциала, и в первую очередь – топливно-энергетического комплекса как основе экономического роста государства, укрепления его энергетической независимости. Приоритетная роль при этом принадлежит нефтяной и газовой промышленности  - одной из крупнейших отраслей тяжелой индустрии страны. За короткий срок проделана значительная работа:

· увеличены объемы добычи природного газа, в том числе и обогащенного полезными  компонентами, что делает его ценным сырьем для газопереработки;

· увеличены объемы добычи нефти и газоконденсата;

· введены в эксплуатацию новые газовые и нефтяные объекты;

· проведена реконструкция систем переработки природного газа;

· введены в эксплуатацию новые высокотехнологические мощности по переработке нефти и газового конденсата, получению сжиженного газа.

Достижению этих результатов способствовало внедрение передовых технологий с привлечением иностранных компаний и финансовых институтов зарубежных стран.

В стране выявлены значительные запасы углеводородов, разработка которых сопряжена с определенными трудностями (отдаленность и труднодоступность, повышенное содержание сероводорода и др.), что диктует необходимость сотрудничества с иностранными инвесторами для привлечения передовых технологий и дополнительных финансовых средств. 

За прошедшие годы накоплен опыт строительства экологически обоснованных объектов нефтегазовой отрасли с участием иностранного капитала. Создан благоприятный инвестиционный климат для привлечения всех форм иностранных инвестиций.

Подтверждением сказанному является анализируемый проект обустройства Участков Хаузак и Шады. Эксплуатацию этих участков намечено осуществлять с привлечением российских инвестиций.

Мощность промысла достигнет 3 млрд.м3/год

Набор объектов пускового комплекса определяется исходя из условий обеспечения ввода первой очереди обустройства участка Хаузак с 2007г.

Первоочередные объекты строительства включают в себя: 

· внешнее электроснабжение Участка Хаузак;

· подъездные дороги к Участку Хаузак;

· водоснабжение Участка Хаузак;

· 8 скважин с кустовых площадок и 2 скважины по индивидуальным шлейфам;

· четыре коллектора от кустов скважин до УППГ;

· установка предварительной подготовки газа (УППГ) в т.ч.:

блок входных ниток;

установка сепарации газа;

установка стабилизации (подготовки) конденсата;

установка дегазации и утилизации пластовой воды;

площадка факелов высокого и низкого давлений;

операторная;

объекты энергообеспечения;

объекты обеспечения газовой и пожарной безопасности;

· газопровод от УППГ до точки врезки в газопровод Денгизкуль - МГПЗ с коммерческим узлом учета;

· конденсатопровод от УППГ до точки врезки с коммерческим узлом учета;

· газопровод топливного газа с узлом его подготовки и с коммерческим узлом учета;
· часть объектов базы  промысла  и жилпоселка. 

В дальнейшем число скважин будет увеличено до 37 единиц, количество кустовых сборных пунктов достигнет 9-10, получат свое развитие жилпоселок и база промысла, при падении давления в залежи будет введена дожимная компрессорная станция (ДКС).

Проект осуществляется ООО «ЛУКОЙЛ Узбекистан Оперейтинг Компани».

Реализация проекта приведет к созданию новых рабочих мест, даст толчок к развитию инфраструктуры и транспортной сети в районе.

На переработку на Мубарекский ГПЗ будет поступать ежегодно 3 млрд. м3 высокосернистого природного газа. После извлечения ценных компонентов очищенный и осушенный природный газ  будет подаваться в сеть магистральных газопроводов республики для транспортировки потребителям согласно СРП.

В республиканском масштабе осуществление строительства и дополнительное получение из газа газового конденсата - это одно из мероприятий для создания стабильной сырьевой базы для обеспечения населения и промышленности газовым топливом и нефтепродуктами, химическим сырьем в запланированных масштабах. 

Широкое использование газа в промышленности и быту в значительной мере сократило загрязнение атмосферного воздуха в целом по республике. Направление добытого газа на экспорт дает валютную  выручку, которая в частности, используется и для решения социальных проблем.

Наличие в вахтовом поселке и в цехах медицинских пунктов позволяет организовать регулярное медицинское наблюдение за здоровьем работающих, оказывать своевременную помощь в необходимых случаях. Кроме того, работники таких крупных предприятий пользуются определенными льготами при распределении профсоюзных путевок на профилактическое лечение в санаториях и профилакториях отрасли и республики, путевок в летние лагеря отдыха для детей работающих и др.

Таким образом, цель и необходимость ввода в действие Участков Хаузак и Шады Денгизкульского месторождения обусловлены запросами развития экономики Республики Узбекистан на перспективу, а также развитием социальных аспектов и повышением уровня материального благосостояния обслуживающего персонала, укомплектованного жителями близ расположенных населенных пунктов Кашкадарьинской и Бухарской областей.

Вышесказанное  делает вопросы экологического обеспечения и контроля при функционировании промысла одними из приоритетных.
2
 общие характеристики


2.1 
фактическое  состояние окружающей среды в районе строительства
 

2.1.1
Существующие источники антропогенного воздействия

Технологическая схема разработки предусматривает строительство 37 скважин на протяжении 12 лет. Среди них, большей частью, наклонно-направленные эксплуатационные скважины. 

В пределах Алатского района Бухарской области, в рассматриваемом регионе интенсивная хозяйственная деятельность других отраслей не отмечается.   

Основными источниками вредных выбросов на действующих промыслах Денгизкуль и Уртабулак являются факельные установки высокого и низкого давления на УКПГ (установка комплексной подготовки газа),  трубы технологических и бытовых котельных, насосные и пр., которые оказывают разное по степени техногенное давление на природную среду.

Следует отметить, что на долю каждого из двух (Денгизкуль и Уртабулак) промыслов приходится почти равное количество выбросов загрязняющих веществ. От УКПГ промысла Денгизкуль в атмосферный воздух выделяется 683.458 т/год загрязняющих веществ, промысла Уртабулак - 603.94 т/год.

В целом, на данный период времени, по рассматриваемому промышленному району установлено выделение загрязняющих  веществ 7-ми  наименований (диоксид азота, оксид азота, оксид углерода, диоксид серы, сажи, углеводородов и сероводорода). Остальные вещества имеют незначительную долю вклада в общий валовый выброс. Исходя из этого, можно констатировать, что доминирующими ингредиентами в промышленных выбросах в этом регионе является диоксид серы – 1141,4503 т/год.

В период разведки  месторождений в процессе строительства скважин, природные объекты на территории месторождений подверглись локальному механическому воздействию. Учитывая временный характер этих работ, деградация природной среды на  площади месторождения не наблюдается, так как был осуществлен ряд превентивных мер, направленных на максимальное сохранение целостности природных объектов. 

В настоящее время скважины на месторождениях Денгизкуль и Уртабулак работают в режиме эксплуатации, что непосредственно связано с изъятием углеводородного сырья. 

Автомобильный транспорт хотя и влияет на состояние атмосферы, почвы, придорожной растительности, однако, из-за невысокой интенсивности движения транспорта среднее содержание оксидов азота, серы и углерода, а также сажи не превышает санитарные нормы. Территория покрыта сетью временных грунтовых дорог.
Единственными промышленными водопользователями в рассматриваемом районе являются действующие газодобывающие промыслы Денгизкуль и Уртабулак. Источником водоснабжения этих промыслов является Аму-Бухарский канал. Вода на промыслы поступает по водоводу с насосной станции «Хамза».
Рисунок 1 – Ситуационная схема Участков Хаузак и Шады

Рисунок 2 – Обзорная схема расположения Участков Хаузак и Шады
 Процесс очистки производственных сточных вод с промыслов Уртабулак и Денгизкуль сопровождается образованием твердых отходов, в основном  нефтяного шлама. Норма образования нефтешлама составляет 0.19 т/год. Размещение отходов  производится на месторождении Денгизкуль. Для сбора отходов оборудована специальная металлическая емкость. Незначительный объем образования отходов и условия их размещения практически не оказывает существенной антропогенной нагрузки на среду обитания.

Кроме того, образуются твердые отходы потребления, такие как: металлолом, люминесцентные лампы и лампы накаливания, строительные отходы при производстве ремонтных работ, бытовые отходы (50 кг на одного работающего в год). Временно отходы хранятся на специально оборудованных площадках на УКПГ. Металлолом сдается организациям «Вторчермета», люминесцентные лампы передаются специализированным предприятиям для утилизации. Количественные показатели имеют незначительную величину. 

Наиболее существенными действующими источниками антропогенного воздействия являются факелы высокого и низкого давления и пластовые сточные воды на промыслах Денгизкуль и Уртабулак.

2.1.2
Климат и атмосферный воздух 

Орошаемая зона Бухарской области целиком находится в пустынной зоне, в центральной и южной её подзонах.

Климат данной территории характеризуется резкой континентальностью, малым количеством атмосферных осадков, высокими температурами летом и низкими – зимой. Все это, а также низкая относительная влажность воздуха и частые ветра повышают испаряемость влаги с почвогрунтовой толщи и способствуют процессам засоления почв. Низкие температуры зимой вызывают промерзание верхнего слоя почвы, что ухудшает её водно-физические свойства и затрудняет проведение обработки и промывок.

Среднегодовая температура воздуха колеблется в пределах 14,4-16,40С, среднемесячная температура самого жаркого месяца-июля составляет 28,4-29,40С, в дневные часы максимальная температура воздуха достигает 43,4-46,0 0С, а минимальная во время сильных похолоданий зимой (декабрь) опускается до –15,2-24,9 0С, при среднемесячном значении –4,8-5,50С. Среднесуточные температуры: максимальные приходятся на конец июля и начало августа, минимальные – на январь-декабрь месяцы. 

Среднегодовая температура почвы колеблется в пределах 19,0-19,50С, при этом среднегодовая максимальная температура составляет 37,6-37,80С, а минимальная – 7,5-8,20С. Температура поверхности почвы в летний период очень высокая и абсолютные максимумы в это время достигают 70-710С. В тоже время зимний период она опускается до –18-200С, при этом годовая амплитуда колебаний температуры почвы составляет 45,2-49,20С.

Среднегодовое количество осадков, выпадающих в Бухарском и Каракульском оазисах, соответственно составляет 208,6 мм и 162,0 мм. Из них ночью выпадает соответственно 114,9 и 76,8 мм, а в дневное время – соответственно 93,7 и 85,2 мм. Максимальное количество осадков, выпавших в течение одних суток, по метеостанциям «Бухара» и «Каракуль», соответственно составляет 23,1 и 18,8 мм или 66,6 и 39,4% от среднемесячной нормы. Максимум осадков приходится на весенний период (42,5-52,6%), в зимние месяцы выпадает 30,7-57,1%, осенью 1,4-16,1%, а лето бывает практически без дождей (0,5-3,1%).

 Снежный покров в среднем имеет глубину в 4-5 см, обычно маломощный и неустойчивый и часто исчезает, а в суровые зимы может достигнуть определенной мощности, в связи чем вызывается промерзание почвы до 50-60 см.

Среднегодовая относительная влажность воздуха колеблется довольно в широких пределах от 52-55% в метеостанции «Каракуль» до 59-61% на метеостанции «Бухара». Наибольшими величинами относительной влажности характеризуются зимние месяцы, которые держатся на уровне 74-85%, наименьшими – летние 33-45%. 

Малое количество атмосферных осадков, высокие температуры воздуха, интенсивная солнечная радиация, высокая относительная влажность воздуха вызывает на территории оазисов сильное испарение. Испаряемость за год составляет 1750-2040 мм. Более 80% расхода влаги на испарение приходится на теплое полугодие. Дефицит влаги составляет 1580-1770 мм. В летний период количество испаряющийся влаги превышает атмосферные осадки, примерно, в 40-45 раз. Это способствует, в свою очередь, интенсивному засолению почв.

Согласно розе ветров по метеостанции Каракуль наибольшая выраженность преобладания ветров северных направлений более характерна летним месяцам, в зимний период направленность ветра примерно одинакова, за исключением ветров юго-западных направлений.

 По потенциалу загрязнения атмосферы (сочетание метеорологических факторов, обуславливающих уровень возможного загрязнения атмосферы от источников в данному географическом районе) территория Участков Хаузак и Шады – пустыня Кызылкум – расположена в зоне умеренного потенциала загрязнения атмосферы.

В конце 2004 - начале 2005 года на территории Контрактных участков был проведен Экологический аудит. 

Отбор проб атмосферного воздуха на участках был осуществлен на 22 станциях опробования. В ряде точек наблюдалась высокая максимально-разовая запыленность, которая объясняется тем, что пустыня Кызылкум, на территории которой расположены участки Хаузак и Шады, относится к природным источникам запыленности атмосферы. 3-4х кратное превышение уровня ПДК по запыленности атмосферного воздуха наблюдается в южной и, в особенности, юго-западной части рассматриваемой территории. Максимальные значения концентрации пыли зафиксированы на уровне 2,778 мг/м3 (5,6 ПДК), минимальные – 0,429 мг/м3 (0,9 ПДК).

Во всех пробах, отобранных на участках, обнаружен метан, однако его концентрации не превышают ориентировочно безопасный уровень воздействия  (ОБУВ – 50 мг/м3). Максимальное значение концентрации метана в пробах составило 2,743 мг/м3. Углеводороды С2-С6 в пробах не обнаружены.

Содержание кислорода во всех анализируемых пробах несколько ниже по сравнению с чистым воздухом. Диоксид углерода в пробах не обнаружен.

Отмечается повышенное содержание:

диоксида азота от 1,29 ПДК до 7,94 ПДК;

оксида азота – от 1,12 ПДК до 2,35 ПДК;

аммиака – от 1,07 ПДК до 40,835 ПДК;

ксилола - от 4,22 ПДК до 5,46 ПДК;

толуола от 2,76 ПДК до 4,17 ПДК.

По остальным исследованным компонентам (оксид углерода, диоксид серы, бензол) превышения ПДК не обнаружено. Максимальные концентрации в отобранных пробах составили:

оксид углерода – 2,3 мг/м3 или 0,46  ПДК;

диоксид серы – 0,488 мг/м3 или 0,98 ПДК;

бензол – 0,477 мг/м3 или 0,32 ПДК;

2.1.3
Поверхностные и подземные воды

На Участках Хаузак и Шады постоянно действующая гидрографическая сеть отсутствует. В их пределах отмечается лишь достаточно хорошо развитая дренажная сеть и сбросные коллекторы. Наиболее крупным из них является Южно-Денгизкульский сбросный коллектор. Расходы Южно-Денгизкульского коллектора изменяются в пределах соответственно от 0,31 до 1,4 м3/с. Минерализация коллекторно-дренажных вод колеблется от 10,9 до 13,7 г/л. 

Озеро Денгизкуль находится в Алатском районе Бухарской области и имеет родниковое происхождение. Восточная часть Бухара-Хивинской зоны по отношению к Центральному Кызылкуму является областью прогибов. Одним из таких прогибов является и Денгизкульское понижение (в прошлом озеро). Это понижение ныне представляет огромную солончаковую впадину, являющуюся основным базисом для приема дренажных вод, площадью 267 км2 и объемом 2723,4х106 м3. В настоящее в о. Денгизкуль, расположенное в низовьях р. Заравшан, в самом глубоком месте большой тектонической впадины, впадают основной проток р. Заравшан – Тайкир, а так же несколько каналов со сточными и дренажными водами. Озеро Денгизкуль бессточное.

Площадь и глубина озера постоянно меняются: в многоводные годы зеркало озера достигало 110-120 тыс.га, с объемом воды – 3-3,5 млрд.куб.м, наибольшая глубина – 25-30 м. В настоящий период его площадь равна 50-60 тыс.га. Вода очень соленая, дно его на 4-6 см покрыта солью. По данным Главного управления водного хозяйства РУз прогнозируемый уровень воды в озере Денгизкуль составляет 184,2 – 184,4 м

Вместо поступающих в 1985-90 гг. 480-550 млн. м3 воды, в 1993-2003 годах озером было принято всего 150-230 млн. м3. Данное количество впадаемой воды не покрывает потери от испарения и объем воды сократился на 60%. В результате площадь озера уменьшилась почти в два раза и оголила засоленную береговую полосу. Примерно в 5-8 раз увеличилась минерализация воды, в том числе: хлоридов в 8 раз, сульфатов в 26 раз, нитратов в 7 раз, биологического потребления кислорода (БПК) в 6 раз.

Покрытие площади озера на 25-30% камышовыми зарослями и кустарниками считается благоприятным для размножения и развития рыб. Весной и осенью через озеро пролегают пути миграции птиц, а многие из них остаются на «зимовку». Озеро является орнитологическим заказником, включено в Международный список объектов Рамсарской конвенции «О вводно-болотных угодьях, имеющих международное значение», главным образом в качестве местообитаний водоплавающих птиц и имеет мировое значение.

Озеро Денгизкуль – это самая массовая зимовка водоплавающих птиц (более 50 видов) в Узбекистане, более ста видов орнитофауны  использует озеро как маршрут перелета в весенне-осенние периоды.

В соответствии со ст. 5 Закона РУз «Об охраняемых природных территориях заказник «Денгизкуль» относится к территории для сохранения, воспроизводства и восстановления отдельных природных объектов и комплексов Заказник «Денгизкуль» создан постановлением правительства Узбекистан № 530 в 1973 году, затем срок действия заказника был продлен решением Бухарского облсполкома (№ 157/11 от 26.09.90г.). На территории заказчика осуществляется охрана диких животных и среды их обитания, проводятся научные наблюдения. Запрещается охота, рыбная ловля, заготовка растительности.

Постановлением Кабинета Министров РУз № 174 от 07.04.92г. «Об утверждении положения о водоохранных зонах водохранилищ и   других водоемов, рек и магистральных каналах и коллекторов, а также источников питьевого и бытового назначения лечебного и культурно-оздоровительного назначения в Республике Узбекистан», определена санитарная охранная зона вокруг озера на расстоянии 500 м, в которой запрещается: размещение мест захоронения, свалок отходов производства, химических веществ т.д.

Строительные, дноуглубительные и взрывные работы, добыча полезных ископаемых, прокладка трубопроводов и других коммуникаций и другие работы производятся только по согласованию с органами охраны природы.

В процессе проведения Экологического аудита на Участках Хаузак и Шады были проведены анализы проб отдельно для трех групп: вода, отобранная с открытых водоемов, грунтовая вода и питьевая вода. Всего по участкам было отобрано 22 пробы воды, в т.ч. 10 проб с поверхностных водоемов, 6 проб грунтовых вод и 6 проб питьевой воды.

Результаты анализов показали следующее:

Вода оз. Денгизкуль преимущественно сульфатно-магниевая, при этом минерализация ее достигает  20-25 г/л, что многократно превышает установленный уровень ПДК. По мере удаления от точки впадения сбросного коллектора в озеро минерализация воды увеличивается и уже на небольшом расстоянии от сбросного коллектора его значение становится выше 25 г/л, т.е. практически вода озера Денгизкуль относится к категории солоноватой воды. Показатели биологического и химического потребления кислорода, хотя и превышают уровень допустимых значений ПДК по всей поверхности озера, все же по мере удаления от точки впадения коллектора в озеро их значение увеличивается соответственно в 3 и 15 раз. Максимальных значений показатели БПК и ХПК достигают на юго-западном побережье оз. Денгизкуль (соответственно до 70 и 50 ПДК).  

Наличие растворенного кислорода в озере в среднем составляет 0,5 мгО/л, что в 8 раз меньше минимального предела, установленного для рыбохозяйственных  объектов 2-й категории. В то же время в сбросном коллекторе уровень растворенного кислорода в воде соответствует значению, установленному для рыбохозяйственных  объектов 1-й категории.

Содержание фенола в воде о. Денгизкуль возрастает по мере отдаления от точки впадения сбросного коллектора и превышение его концентрации против установленного значения ПДК достигается примерно в середине водной поверхности озера, причем максимальные значения его наблюдаются на северо-восточном побережье о. Денгизкуль. Сопоставление распределения фенола в воде о. Денгизкуль и атмосферном воздухе указывает на закономерность увеличения концентрации фенола по мере приближения к северо-восточному побережью о. Денгизкуль (примерно в районе горного отвода участка, расположенного в середине озера).

На всех станциях опробования обнаружено содержание в грунтовых водах бензола и нефтепродуктов, однако концентрация их не превышает установленного уровня ПДК. Повсеместно в грунтовых водах имеет место превышение против установленного значения ПДК содержание взвешенных частиц, сухого остатка в 25 раз (от 9,25 до 48 ПДК), общей минерализации воды в 27,5 раза (от 9,18 до 47,8 ПДК), по БПК и ХПК (от 4,29 до 41,2 ПДК), по БПК5 (от 3,07 до 29,4 ПДК). В грунтовых водах не обнаружены ионы аммония, нитритов, карбонатов. Выявлено повышенное содержание в грунтовых водах  ксилола - от 3,4 до 105 ПДК.

В питьевых водах выявлено содержание аммония, кадмия, меди, никеля, свинца, железа и цинка, однако концентрации их в воде значительно меньше допустимого уровня ПДК. Превышение ПДК обнаружено не по всем этим веществам: по кадмию (от 3 до 10 ПДК), алюминию (в 2,3 раза больше ПДК), при этом в артезианских  скважинах его содержание практически не выявлено. Пестициды в питьевых водах также не обнаружены. Выявлено содержание бензола и нефтепродуктов, однако концентрации их в питьевой воде значительно меньше ПДК. Вода артезианских скважин, используемых на участке в качестве питьевой воды, имеет минерализацию, превышающую ПДК в 6,6-7,2 раза. По санитарно-бактериологическим показателям вода только одной артезианской скважины и колодца соответствуют требованиям установленных норм.

Микроорганизмы, способные развиваться за счет окисления нефтяных углеводородов, обнаруживаются во всех образцах воды (за исключением сбросного водного коллектора) и донных отложений. В большей части образцов воды их численность колеблется в пределах 103-104 клеток на 1 мл.

По приуроченности подземных вод к различным возрастным и литологическим разностям отложений на рассматриваемой территории выделяются следующие гидрогеологические подразделения (водоносные, локально-водоносные, водопроницаемые, но безводные и водоупорные комплексы, водоносные зоны трещеноватости).

Непосредственно исследуемый участок намечаемого строительства относится к Бухаро-Каршинскому артезианскому бассейну. По данным изысканий наиболее близким к поверхности земли является водоносный комплекс четвертичных отложений. Глубина залегания грунтовых вод 10 и более метров.

Минерализация грунтовых вод свыше 3 г/л. Тип воды изменяется от гидрокарбонатного кальциевого до сульфатно-хлоридного. Вода соленая и может использоваться только для технических нужд, питание  подземных вод происходит за счет фильтрации сбросных поверхностных вод магистрального коллектора и в незначительной степени – за счет инфильтрации атмосферных осадков.

Подземные воды на период производства инженерно-геологических изысканий вскрыты на глубинах 0,6 – 2,1 м в районе проложения трасс около погранзаставы и на территориях, примыкающих к озеру Денгизкуль (угол границы с Туркменией).

2.1.4  Почвы 

Почвенный покров территории представлен преимущественно серо-бурыми слабо развитыми, пустынно-песчаными почвами. Это автоморфные почвы пустынной зоны, приуроченные к относительно древним поверхностям. Почвы и грунты по механическому составу, в основном, легкого гранулометрического состава: супесь, песок, реже легкий суглинок. Выявляются прослойки средних и тяжелых суглинков. Во фракционном составе почв преобладают мелко пылеватые частицы (0,1-0,05 мм.)

Эти почвы содержат малое количество гумуса (0,4-0,8%), а также азота, фосфора и калия. Они формируются при близком залегании грунтовых вод от поверхности земли (1,5-2м).

Все почвы и грунты участков подвержены засолению, степень их засоления очень пестрая: от слабой до очень сильной, что предопределено макро- и микро- рельефом местности, гидрогеологическими условиями и механическим составом грунтов. По химизму засоления почвы и грунты преимущественно сульфатно-хлоридные, реже хлоридно-сульфатные.

Отбор почв (грунтов) во время экологического аудита на Участках Хаузак и Шады, проведенный на 22-х станциях опробования  (глубина 0,3-6 м) и на 6-ти станциях опробования вблизи устьев ранее пробуренных газовых скважин показал следующее.

На ряде пунктов Участка  Хаузак содержание нефтепродуктов в почвах (глубина отбора проб до 0,3 м) в 5-6 раз превышает его концентрацию в грунтах (глубина отбора проб до 6 м), что объясняется фракционным составом почв, где преобладают мелко пылеватые частицы, которые препятствуют «проникновению» нефтепродуктов в глубь почвы. В этой связи загрязнения почв, образовавшиеся ранее в результате антропогенной деятельности, например, бурения скважин в настоящее время наблюдаются преимущественно в поверхностном слое.

Из органических веществ в донных отложениях обнаружены ксилол, фенол, а также синтетические поверхностно-активные вещества. Основным представителем полициклических   ароматических   углеводородов,   обнаруженных   в   донных   отложениях,, является бенз(а)пирен. Однако содержание бенз(а)пирена в пробах донных отложений невысокое и канцерогенной опасности для объектов окружающей среды оно не представляет.

Участки Хаузак и Шады отличается повышенным содержанием углеводородов в почве, донных отложениях. При этом максимальные значения нефтеокисляющих и фенолокисляющих бактерий наблюдается в целом по  Хаузаку и на отдельном пунктах (около северо-восточного побережья о. Денгизкуль) Шады, что в свою очередь коррелируется с результатами распределения фенола в атмосферном воздухе, воде и почве. 

Численность микроорганизмов в отдельных образцах почвы и донных рассматриваемой территории отложений достигает 105-106 клеток на 1 г. 

Что касается грунтов, то согласно проведенным инженерно-геологическим исследованиям и исходя из физико-механических свойств грунтов выделено три инженерно-геологических элемента (ИГЭ). Более развернутая характеристика показателей грунтов с точки зрения осуществления промышленного строительства по материалам инженерно-геологических работ была приведена в ЗВОС.

2.1.5
Растительный и животный мир

Характер почв и степень их увлажнения определяет развитие растительного покрова. 

Растительность в этом регионе представлена в основном смешанно-разнотравными и кустарниковыми ассоциациями на песках.

Выявлены следующие растительные ассоциации: эфемерово-полынные и янтачно-карраковые. Доминирующими растениями являются: янтак (верблюжья колючка),  каррак, кандым, черкез и другие виды солянок (кеуречник, боялыч, тетыр). На песчаных участках распространены: саксаул, несколько видов сюзерена, песчаная акация, аристида (рисунки 8-11). 

Для такырных почв свойственны различные типы полынников: с псамофитными кустарниками, эфемеровые и джузгуновый. На солончаках распространена солянково-эфемерная растительность.

По берегам каналов и озёр значительные площади заняты зарослями гребенщика с примесью янтака и солянок. Вдоль водоемов растет тополь сизолистный, тополь разнолистный и хвощ ветвистый. На водоемах растут тростник, рогоз широколистный, колосовая уруть, пузырчатка и др.

Растительный мир в целом представлен 13 эндемичными видами и 3 видами, занесенными в Красную книгу, 14 редкими видами и 19 малочисленными видами.

	
	

	Рисунок 3 - Аристида
	Рисунок 4 - Солянка


	
	

	Рисунок 5 – Солянка
	Рисунок 6 – Саксаул белый


К настоящему времени покрытие растительностью почвы достигает 30 %. Морфологические изменения у растений отмечаются, но незначительные (в основном некрозы). Растительный покров сильно изрежен, отмечены участки его полного отсутствия.

Животный мир представлен 27 видами млекопитающих, 17 видами пресмыкающихся, более 160 видами птиц, из которых 3 вида млекопитающих, 24 вида птиц, 2 вида пресмыкающихся и 7 видов членистоногих занесены в Красную книгу. 

На рассматриваемой территории распространены малая белозубка и пегий путорак. Они активны, в основном, в ночное время, осенью встречаются и днём. Численность сильно колеблется.

Ушастый еж широко распространен по всей территории. Живет в норах. Питается разнообразной пищей: жужелицами, ченотелками, платинчатоусыми, саранчовыми, гусеницами бабачек, жуками и т.д. Не отказывается он и от позвоночных: ящериц, мелких птиц. Так же питается растительной пищей. Длинноиглый (лысый) еж встречается реже чем ушастый еж и обитает в тех же условиях, что и ушастый еж. Занесен в Красную книгу. Широкоухий складчатогуб уязвимый, редкий вид летучей мыши, занесенной в Красную книгу.

Заяц-толай, тонкопалый суслик, тушканчик Северцова, полуденная песчанка, краснохвостая песчанка, большая песчанка -  типичные представители фауны этого региона

Лисица данной территории несколько мельче и светлее лис из других мест. 

Степная кошка, населяющая участки, относительно мелкая по размеру.  Перевязка - малочисленный вид. Степной хорек - редкий вид данной территории. 

Джейран, ранее был широко распространен в пустыне рассматриваемой площади. Интенсивное освоение пустынных земель и животноводство, а также браконьерство привели к тому, что джейраны стали редким видом и занесены в Красную книгу. 

Исследования орнитофауны показали, что на территории участков обитает более 160 видов птиц, гнездится около 40 видов. 24 вида занесены в Красную книгу. Большое количество видов посещают район во время сезонных миграций. Типичные обитатели: жаворонки, вьюрковые, каменки, рябки, мелкие хищные птицы, кроме того, на озере обитают водоплавающие и околоводные птицы. С целью защиты птиц  на территории озера Денгизкуль в 1973 году создан и функционирует до настоящего времени орнитологический заказник. Озеро включено в Рамсарскую конвенцию как водно-болотное угодье,  имеющее международное значение в качестве местообитаний водоплавающих птиц.

Хищные птицы представлены большим количеством видов соколиных и ястребиных: 

Кроме того, на участках встречается много других видов птиц: вороновых, ракшеобразных, скворцов, вьюрковых, жаворонков, трясогузок, славковых, дроздовых и других.

На территории исследуемого района обитает много видов пресмыкающихся, которые в силу своей биологии могут быть редкими и многочисленными: ушастая круглоговка, такырная круглоголовка, сцинкровый геккон, быстрая ящурка, ящурка линейчатая, ящурка средняя, сетчатая ящурка, сцинковый геккон, полоз поперечнополосатый, полоз пятнистый, стрела-змея  и др. 

Степная черепаха заселяет лессовидные, супесчаные и песчаные участки равнины и предгорий. Раньше в большом количестве черепахи встречались повсеместно.

Степная агама - широко распространенный, фоновый вид на данной территории. 

Песчаная круглоголовка - обычный, многочисленный  вид. 

Серый варан  - малочисленный вид, занесенный в Красную книгу.

Удавчик восточный обитает на песчаных массивах, в закрепленных и полузакрепленных песках. 

Отмечены случаи встречи среднеазиатской кобры, занесенной в Красную книгу. Также отмечены случаи встреч с песчаной эфой.

Из земноводных в исследуемом районе отмечены жаба зеленая и озерная лягушка.

Ихтиофауна оз. Денгизкуль известна в основном по промысловым видам рыб: сазан,  судак, жерех, сом, шемая, лещ, змееголов. В озере обитают и другие рыбы, не имеющие промыслового значения, но являющиеся неотъемлемой частью ихтиофауны водоёма и составляющие определенную ценность в биологическом разнообразии.

С целью выявления степени воздействия физико-химических условий ОПС рассматриваемой территории на физиологическое состояние живых организмов и растительности в рамках Экологического аудита были проведены экотоксикологические исследования аккумуляции  микроэлементов и пестицидов в тканях местных растений. 

Результаты проведенных исследований показывают, что физико-химические условия участков Хаузак и Шады являются, в целом, неблагоприятными и оказывают негативное воздействие на физиологическое состояние флоры и в последствии – фауны, хотя и носит местный характер.

Нарушения структуры печени, некробиоз гепатоцитов и расслоение мышечных волокон (миопатия) в большей степени отмечаются у грызунов, питающихся корнями растений, чем у грызунов, питающихся их плодами, у которых выявлены сравнительно менее выраженные функциональные нарушения только в печеночной ткани.

Нарушения структуры печени, частичный некроз гепатоцитов и расслоение мышечных волокон (миопатия) отмечаются, в основном, у растительноядных рыб. Заметных гистопатологических изменений у хищных рыб не выявлено ни в одной из исследованных тканей (мышцы, печень, гонады).

Отмеченное выше негативное влияние на флору и фауну носит локальный характер.

2.1.6
Ландшафт

Согласно экологической карте Республики Узбекистан степень напряженности экологической ситуации в данном регионе – умеренная, т.е. большого техногенного воздействия на ландшафт не оказано.

Территория  строительства характеризуется как ландшафт бугристых песчаных равнин  с полынно-сингреневыми сообществами и кандымниками на пустынных песчаных почвах, местами обарханенных песков с группировками пионеров-псаммофитов.

Культурно-исторические памятники в районе Хаузак и Шады  не зарегистрированы. 

Хозяйственное освоение территории и строительство газодобывающих и газотранспортных сооружений и их эксплуатация привели к некоторому увеличению антропогенной нагрузки.

Однако, в целом, негативное влияние на растительный и животный мир, а также ландшафт не велико ввиду рассредоточения производственных объектов.

2.2
Состояние здоровья персонала 

В районе строительства постоянно проживающего населения нет, не считая персонала обслуживающего будущее производство и военнослужащих пограничной заставы. 

Эксплуатация газоконденсатных месторождений влечет за собой поступления вредных веществ в атмосферу, основными из которых являются продукты сгорания и недожига природного газа на существующих источниках, а также компоненты самого природного газа.

Таким образом, небезопасными для здоровья человека (в условиях  производства и проживания) являются химические вещества – диоксид серы, оксид и диоксид азота, оксид углерода, сероводород, метан, нефтепродукты в воде, залповые комбинированные выбросы  - СН4+Н2S+RSH. Данные факторы  могут способствовать развитию некоторых профессиональных заболеваний, таких как хронические и острые отравления, хронический токсический бронхит, пневмосклероз и др.

Засоленность и запыленность воздуха также может привести к развитию ряда  заболеваний, таких как хронический пылевой бронхит, бронхиальная астма, пневмония и др. 

У персонала, временно находящегося на территории объекта, предположительно, может наблюдаться типичный ряд заболеваний, свойственных жителям Бухарской области. Это гепатит, болезни органов пищеварения, болезни органов дыхания, сердечно-сосудистые заболевания, предотвратить которые могут такие мероприятия, как предварительные и периодические медицинские осмотры персонала, организация медицинского обслуживания, обязательная вакцинация персонала, а также обучение персонала основным правилам гигиены и санитарии.

Минимизация негативного воздействия вредных производственных и природных факторов на здоровье персонала будет осуществляться за счет проведения комплекса превентивных мероприятий, направленных на профилактику общей и профессиональной заболеваемости и охрану здоровья персонала.

2.3
краткое описание контрактных участков


Участки Хаузак и Шады в административном отношении расположены в Алатском районе Бухарской области Республики Узбекистан. 

Ближайшим населенным пунктом является г. Алат, расположенный в 60 км к северо-западу. В 8-10 км к востоку от месторождения расположен пос. Денгизкуль, а в 120 км к востоку – районный центр Мубарек (железнодорожная ветка Каган-Карши). В 20 км к юго-востоку от месторождений находится газовый промысел Уртабулак. 

Разведочное бурение на площадях Хаузак-Шады началось в 1967 г. В результате бурения скважины 1 на площади Хаузак в 1968 г. была выявлена промышленная газоносность верхнеюрских карбонатных отложений. Основные разведочные работы на этой площади были завершены в 1974 году, хотя доразведка ее отдельных участков продолжалась до 1993 года. Всего на площади Хаузак было пробурено 20 разведочных и одна наблюдательная скважина.

Основная часть из них (16 скважин) была пробурена в период 1967-74 гг. и ликвидирована, как выполнившая свое назначение. В настоящее время практически все эти скважины затоплены о. Денгизкуль. В 1988-93 гг. были пробурены еще две разведочные скважины 301, 302 и одна контрольная скважина 242, которые на 01.10.2001 г. (считаю, что они и по сей день находятся в этом фонде, так как не приняты на баланс ЛУОК) состоят в фонде контрольных скважин.

В 1972 г. была введена в поисковое бурение расположенная к северу от площади Хаузак площадь Шады, а 1974 г. при опробовании скважины 1 этой площади была установлена промышленная газоносность юрских карбонатных отложений, подтвержденная опробованием поисковых скважин 2 и 3. Результаты бурения разведочных скважин 4, 5 и 6 вместе с бурением и опробованием поисковых скважин 1, 2 и 3 позволили сделать вывод, что площадь Шады совместно с Хаузаком представляют собой единое, крупное газоконденсатное месторождение. Всего на площади Шады было пробурено 8 разведочных скважин. В последние годы произведен комплекс сейсморазведочных работ.

Особенностями географического положения Участка Хаузак и Шады Денгизкульского месторождения являются:

· расположение площадей в пустынной зоне на значительном расстоянии от населенных пунктов;

· отсутствие в данной зоне источников водоснабжения питьевого качества;

· нахождение Участка Хаузак и Шады на сравнительно недалеких расстояниях от других значимых объектов нефтегазовой отрасли;

· дислоцирование объектов в зоне резко континентального климата;

· расположение в районе со слабым развитием дорожной сети и инфраструктуры.

Продуктивность xy горизонта Хаузак установлена в результате испытания разведочных скважин, при этом литолого-геофизической характеристике и условиям образования карбонатные отложения XV горизонта условно подразделяются на 3 формации (снизу – вверх): подрифовую (ПР), рифовую (Р) и надрифовую (НР). Установлено, что нижняя часть горизонта (ХVПР) – бесперспективна. При опробовании XVP горизонта на Хаузаке получены промышленные притоки газа с дебитом от 140 до 450 тыс. м3/сут. При испытании XV-HP горизонта также получены промышленные притоки газа с дебитом от 28 до 381 тыс. м3/сутки. Таким образом, по результатам опробования промышленная газоносность установлена в горизонтах ХV- Р, ХV-НР. Причем, на юго-востоке Хаузакской площади (скважины 14, 5, 12) в нижней части ХV-НР выделяется слоистый стратиграфический эквивалент Хаузакской рифовой постройки. Залежь рифовой части массивная. Размеры залежи 1.3-2.3 х 2.7-3.5 км, высота изменяется в пределах 18-12 м. ГВК в рифовой залежи принят на отметке –2332 м, а в залежи нижней части надрифа – на –2336 м. Залежь надрифовой части массивно-пластовая, литологически экранированная с востока. Размеры залежи 29 х 12-14 км, высота 40-150 м (рисунки 7 и 8).

Покрышкой газовой залежи являются сульфатно-галогенные отложения кимеридж-титона, мощность которых изменяется от 200 до 506 м. Газоводяной контакт принят на отметке 2332 м. Пластовое давление принято 277.3 кг/см2, температура – 98 оС. 

Состав пластового газа площадей Хаузак и Шады следующий: метан – 88.15%, этан – 1.38%, пропан – 0.32%, бутан – 0.17%, пентан+высшие – 0.52%, сероводород – 4.25%, углекислый газ – 4.3%, азот – 0.31%, плотность – 0.769 кг/м3. Газ месторождений метановый, сухой. В одном кубометре газа содержится серы 56.6 г.

Конденсат месторождений тяжелый, высокосернистый  и состоит, в основном, из бензиновых и керосиновых фракций. По групповому углеводородному составу бензиновых фракций конденсат относится к метаново-ароматически-нафтеновому типу (таблица 1).

Таблица  1 - Групповой углеводородный состав стабильного конденсата

	Фракции,
	Выход,
	Содержание углеводородов на конденсат, % вес.

	оС
	% вес.
	Ароматические
	Нафтеновые
	Парафиновые

	До 60
	-
	-
	-
	-

	60-95
	3.8
	1.0
	1.7
	1.1

	95-122
	10.8
	3.1
	4.9
	2.8

	122-150
	13.0
	4.5
	5.3
	3.2

	150-200
	15.1
	3.3
	3.0
	8.8

	>200
	57.3
	12.1
	14.3
	30.9

	
	100.0
	24.0
	29.2
	46.8


Пластовые воды, приуроченные к газоносным интервалам, в пределах месторождения Хаузак имеют минерализацию от 85 до 108 г/л. Они преимущественно хлоридно-натриевого и хлоридно-калиевого состава. В них содержатся в повышенных концентрациях йод (до 31 мг/л), бром (до 329 мг/л). Содержание окиси бора не превышает 102 мг/л.

Потенциальное содержание конденсата принято 24.3 г/м3.

Таким образом, основной особенностью данных участков является высокое содержание сероводорода и углекислого газа в составах природных газов. 

Однако, месторождения относятся к сложным геолого-промысловым объектам и многие параметры требуют своего уточнения.  По результатам бурения эксплуатационных  скважин и их работе будут уточнены фильтрационные, емкостные характеристики газовых залежей и продуктивность скважин.
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