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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Сборка и обслуживание сборного комплекта вертолета этого типа достаточно трудные и могут привести к серьезным травмам, и даже смерти. Такие операции, сборка и обслуживание не должны осуществляться без тщательного и полного ознакомления с инструкцией. Продавец (и его агенты, рабочие, служащие, подрядчики, преемники и представители) не предоставляет никакой гарантии, выраженной или подразумеваемой, касательно ясности или правильности схем, простоты конструкции или обслуживания, а также безопасности данного вертолета или какой-либо его части. Кроме того, покупатель (и его преемники, администраторы и представители) освобождает и обеспечивает непривлечение к ответственности указанного продавца (и его агентов, рабочих, служащих, подрядчиков, преемников и представителей) за любые и все обязательства по возмещению ущерба, причиненного в результате повреждений, а также за основания для возбуждения иска, которые могут быть инициированы со стороны покупателя или третьей стороны, как результат покупки, использования, сборки и/или эксплуатации указанного вертолета (или какой-либо стороны) или его схем. Покупатель принимает на себя все риски и ответственность касательно сборки и/или эксплуатации указанного вертолета. Продавец не признает никакой ответственности, публикуя данное предупреждение.
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ВВЕДЕНИЕ

Двигатель RI-162F производства фирмы RotorWay International был полностью собран и испытан динамометрически заводскими специалистами. Соблюдаются все требования к точным пределам допуска, техническим характеристикам сборки и эксплуатации, предъявляемые к каждому двигателю, сходящему с конвейера завода. Давление масла и угол опережения зажигания установлены в соответствии со спецификациями,  а также подача топлива при различных уровнях мощности. Двигатель работал на стенде достаточно долго для начальной приработки поршневых колец. Начальный период обкатки весьма важен для дальнейшей работы двигателя, и этот период двигатель прошел на стенде в условиях всестороннего контроля. В результате все двигатели в точности развивают указанные в спецификации крутящий момент и мощность.

После успешного прохождения стендовых испытаний двигатель, прежде чем его упакуют для отгрузки, подвергается разнообразным дополнительным регулировкам и проверкам. Сюда входит регулировка зазоров клапанного механизма и подтяжка всех болтовых соединений. Все отверстия закрываются заглушками, чтобы в двигатель не попала грязь и влага.

Очень важно хранить двигатель до установки в вертолет в сухом и чистом помещении.
С этого момента ответственность за продолжительную и безотказную работу двигателя ложится на Вас. Перед тем, как Вы снимите крышку с упаковки вашего двигателя, необходимо прочитать данное Руководство. Мы попытались привести здесь по возможности полную информацию по эксплуатации и обслуживанию двигателя. Очень важно обеспечить полноту и регулярность его обслуживания. Если у Вас возникнут вопросы или Вы в чем-то не уверены, пожалуйста, обращайтесь в наш Отдел по обслуживанию клиентов.

Мы рекомендуем Вам посетить наши тренировочные занятия перед началом установки двигателя. Практические инструкции по правильной работе и обслуживанию очень полезны даже опытным специалистам.

В это Руководство включен рекомендуемый график обслуживания двигателя. Вы должны приобрести специальную книгу для записи истории двигателя. Аккуратные записи обо всех выполненных работах будут весьма полезны при планировании профилактических работ в дальнейшем.

Фирма предлагает полный набор услуг по ремонту и обслуживанию двигателя. Если же Вы предпочитаете выполнять ремонтные работы самостоятельно, мы включили в это Руководство необходимые спецификации. Все детали, необходимые для ремонта, перечислены в этом Руководстве, и их можно заказать на заводе.

Ваш двигатель будет работать безукоризненно только при правильном обслуживании. Вы должны понимать важность профилактических мероприятий и своевременно выполнять их. Сочетая информацию из Руководства и знания, полученный на занятиях, Вы сможете постоянно поддерживать Ваш двигатель в отличной форме.
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Раздел 1: Общая информация

Информация по обслуживанию

А. ХАРАКТЕРИСТИКИ ДВИГАТЕЛЯ RI-162F
	Номинальная мощность при 4250 об/мин
	150 л. с.

	Крутящий момент при 4250 об/мин
	185 футов-фунтов

	Максимальный крутящий момент при 3950 об/мин
	191 футов-фунтов

	Рабочая частота вращения
	4250 об/мин

	Частота вращения холостого хода
	1750-2000 об/мин

	Диаметр цилиндра
	4,00 дюймов

	Ход поршня
	3,228 дюймов

	Рабочий объем
	162 куб. дюймов

	Степень сжатия
	9,4 : 1

	Направление вращения (если смотреть сверху)
	По часовой стрелке

	Порядок работы цилиндров
	1-2-3-4

	Система зажигания (дублированная)
	Электронная

	Угол опережения зажигания 
	Переменный, 14º-38º до в.м.т.

	Зазор в свечах зажигания
	0,040"-0,044"

	Зазор в датчике зажигания
	0.028"-0.030"

	Зазор в клапанном механизме
	0,004"-0.006" 




Сухой вес двигателя (включая шкив главного привода, маховик, трубы охлаждения, системы зажигания и стартер)



187 фунтов
ПРИМЕЧАНИЕ: Измерения и регулировку производить на холодном двигателе. См. раздел "Регулировка клапанов".

В. МОМЕНТЫ ЗАТЯЖКИ РЕЗЬБОВЫХ СОЕДИНЕНИЙ

	Болты шкива главного привода1
	28 футов-фунтов

	Гайка фланца главного привода1
	200 футов-фунтов

	Болты шестерни привода распредвала2
	18 футов-фунтов

	Болты и гайки стяжки картера двигателя3
	42 футов-фунтов

	Гайки шпилек стяжки двигателя
	40 футов-фунтов

	Болты головок цилиндров (окончательная затяжка)
	22 фута-фунта

	Болты впускного коллектора
	12 футов-фунтов

	Болты выпускного коллектора
	120 дюймов-фунтов

	Стопорные винты коромысел
	120 дюймов-фунтов

	Стопорные винты датчиков зажигания
	15 дюймов-фунтов

	Стопорные гайки датчиков зажигания
	96 дюймов-фунтов

	Регулировочный винт давления масла1
	40 футов-фунтов

	Стопорная гайка регулятора давления масла
	108 дюймов-фунтов

	Болты картера
	15 футов-фунтов

	Болты крепления стартера
	18 футов-фунтов

	Болты крепления основания стартера
	15 футов-фунтов

	Болты нижней крышки
	15 футов-фунтов

	Болты крышки масляного насоса
	15 футов-фунтов

	Болт подшипника вала дроссельной заслонки1
	15 дюймов-фунтов

	Болты крышки клапана
	См.инструкции на стр.44


1 Устанавливается на клей Loctite № 242

2 Устанавливается на клей Дщсешеу # 271

3 Все болты должны быть тщательно смазаны перед установкой (шпильки смазывать не нужно)
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В. МОМЕНТЫ ЗАТЯЖКИ РЕЗЬБОВЫХ СОЕДИНЕНИЙ (ПРОДОЛЖЕНИЕ)
	Болты крепления модулей зажигания
	75 дюймов-фунтов

	Болты датчика положения дроссельной заслонки
	25 дюймов-фунтов

	Болты кронштейна крепления тросика на ресивере
	96 дюймов-фунтов

	Болты крепления топливопровода
	96 дюймов-фунтов

	Стойки коромысел1
	40 футов-фунтов

	Свечи зажигания2
	10 футов-фунтов

	Болты крепления диска датчиков зажигания1
	96 дюймов-фунтов

	Пластина распредвала
	96 дюймов-фунтов

	Болты водяного насоса
	120 дюймов-фунтов


С.  СИСТЕМА СМАЗКИ: ТРЕБОВАНИЯ И СПЕЦИФИКАЦИИ
	ТЕМПЕРАТУРА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ
	СТЕПЕНЬ ВЯЗКОСТИ

	Более 40ºF
	20-50 SF

	0ºF – 60ºF
	10-40 SF

	Ниже 0ºF
	10-40 SF


ПРИМЕЧАНИЕ: Предварительный прогрев двигателя и масла может быть необходимым при температуре окружающей среды ниже 00 F.
	Объем масла в системе, кварты США
	5

	Минимальная температура разгона (более 2000 об/мин)
	140ºF

	Минимальная температура при взлете
	150ºF

	Нормальная рабочая температура масла
	160-210ºF

	Повышенная рабочая температура масла
	210-240ºF

	Максимальная температура масла
	240ºF

	Требования к давлению масла:
	

	Минимальное на холостом ходу
	30 фунтов/кв. дюйм

	Минимальное при 4250 об/мин
	45 фунтов/кв. дюйм

	Максимальное
	70 фунтов/кв. дюйм

	Регулировка (при 180-200ºF и 4250 об/мин)
	50-55 фунтов/кв. дюйм


ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: При первом запуске двигатель может выйти из строя, если давление

масла не появится в течение установленного промежутка времени.

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Не допускайте переполнения масляного бака. В случае, если добавлено слишком много масла, бак необходимо опустошить и затем заполнить снова до нужного уровня. Если масло было пролито, перед полетом его необходимо удалить.
1 Устанавливается на клей Loctite № 271
2 Перед установкой нанесите на резьбу слой противозадирной смазки. 
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D. ШКИВ ГЛАВНОГО ПРИВОДА: СМАЗКА И СПЕЦИФИКАЦИИ

ПЕРИОДИЧНОСТЬ СМАЗКИ: 3 порции каждые 25 часов.

Одна порция смазки равна одному полному качку стандартного рычажного смазочного шприца (14 унций). Приблизительные размеры порции: диаметр 0,25 дюймов и длина 1,5 дюйма.

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Смазку следует подавать очень медленно. Быстрое закачивание смазки может привести к повреждению уплотнений подшипников.

ТИП СМАЗКИ: Выясните, какой тип смазки наиболее подходит к климатическим условиям, в которых Вы будете эксплуатировать вертолет.

Для температуры выше 0ºF используйте: универсальную высокотемпературную смазку "Mystic JT6". Эту смазку выпускает компания "Cato Oil & Grease". Ближайшего продавца можно найти, позвонив по телефону (405) 270-6200.
Для температуры ниже 0ºF используйте: "Ronex МР". Это продукт компании "Еххоn".
ПРИМЕЧАНИЕ: Не рекомендуется применять "Ronex МР", если температура воздуха часто поднимается выше 80°F.

Смазку, применяемую для шкива главного привода, можно использовать для всех узлов вертолета. Так как выбор правильной смазки имеет очень большое значение для безотказной работы, мы рекомендуем для смазки вертолета иметь специальный шприц. 

Замена подшипников через 500 часов: Фирма предлагает свои услуги по замене подшипников шкива главного привода, свяжитесь с отделом по обслуживанию клиентов, чтобы согласовать сроки работ.
10
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Е.  ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА: ТРЕБОВАНИЯ И РАСХОД
	Минимальное октановое число бензина
	92

	Давление топлива, фунтов на кв. дюйм1
	40-60

	Расход топлива при полной мощности (примерно)
	68 фунтов в час


F.  СПЕЦИФИКАЦИЯ СИСТЕМЫ FADEC
	Винт холостого хода (оборотов)
	открытие 1-7/8...2 оборота 

	Установка первичного датчика положения дроссельной заслонки
	

	для холостого хода (на цифровом дисплее)
	0%

	Установка вторичного датчика положения дроссельной заслонки
	

	для холостого хода (на цифровом дисплее)
	0%


G. СИСТЕМА ОХЛАЖДЕНИЯ: СПЕЦИФИКАЦИИ И ОГРАНИЧЕНИЯ
	Тип антифриза                                                                              Пропилен
	Пропилен-гликоль с присадками

	Замена антифриза
	250 часов или 2 года

	Объем системы охлаждения, кварты (приблизительно)
	9...10

	Минимальная температура воды при взлете2
	160ºF

	Нормальная рабочая температура воды
	165...190ºF

	Повышенная рабочая температура воды
	190...215ºF

	Максимальная температура воды
	215ºF


ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Поскольку в системе охлаждения используется термостат, скорость вращения двигателя не должна увеличиваться более оборотов холостого хода, пока температура охлаждающей жидкости не достигнет 160ºF, и термостат не откроется. Если при закрытом термостате повысить обороты двигателя, давление в системе охлаждения очень сильно возрастет, что может привести к повреждению самой системы и других компонентов .
Двигатель также может выйти из строя из-за резкого повышения температуры охлаждающей жидкости, если при первом  запуске не стравить воздух из системы охлаждения.

1   Зависит от давления во впускном коллекторе.

2  Термостат начинает циклически открываться и закрываться при температуре около 160ºF. При очень низкой температуре окружающего воздуха рекомендуется частично закрывать радиатор, чтобы достичь стабильной температуры охлаждающей жидкости 165...190ºF при рабочей скорости вращения двигателя. Подробности можно узнать в Отделе обслуживания клиентов.
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Н. СПЕЦИФИКАЦИИ И ПРЕДЕЛЫ ИЗНОСА ДЕТАЛЕЙ

	ЦИЛИНДРЫ
	
	

	Диаметр
	Номинал
	4,0005" ± 0.0005"

	
	Макс.
	4.0035"

	Макс. конус
	
	0,0015"

	Макс. "яйцо"
	
	0,0050"

	Расстояние между цилиндрами
	
	4,410" ± 0.002"

	КОЛЕНЧАТЫЙ ВАЛ
	
	

	Коренные шейки
	Номинал
	2.1645" ± 0,0003"

	
	Мин.
	2,1637"

	Шатунные шейки
	Номинал
	2,0860"/2.0865"

	
	Мин.
	2.0855"

	Осевой люфт
	Номинал
	0,004 "/0,006"

	
	Макс.
	0,014"

	КАРТЕР (КОРПУС)
	
	

	Подшипники коленвала
	
	2.5590 "/2.5600"

	Подшипники распредвала
	
	1.0830"± 0,0003"

	ПОРШЕНЬ
	
	

	Канавка верхнего кольца
	
	0,028"/0,030"

	Канавка нижнего кольца
	
	0,015" /0,020"

	РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЙ ВАЛ
	
	

	Шейка
	Мин.
	0,9830"

	Высота кулачка
	Мин.
	0,326"

	Временная диаграмма (в градусах
	коленвала).
	Запаздывание 4º ± 1º

	Осевой люфт
	Номинал
	0.002 "/0,006"

	
	Макс.
	0.025"

	ШАТУНЫ
	
	

	Меньший конец
	Номинал
	0,9275"/0,9278"

	
	Макс.
	0,9281"

	Больший конец
	
	2,2430"±0.0005"

	СЕДЛА КЛАПАНОВ
	
	

	Ширина выпускного седла
	Номинал
	0,080"/0,090"

	Ширина впускного седла
	Номинал
	0,060"/0,070"

	Примерный угол зенковки седла
	(градусы)
	15º, 4 4-1/2º, 60º

	ВТУЛКИ КЛАПАНОВ
	
	

	Зазор в выпускной втулке
	Номинал
	0.0007" /0,0010"

	
	Макс.
	0.0020"

	
	Макс. конус
	0.0008"

	Зазор во впускной втулке
	Номинал
	0,0003"/0.0005"

	
	Макс.
	0,0015"

	
	Макс. конус
	0,0008"

	ПРУЖИНЫ КЛАПАНОВ
	
	

	(При сжатии до высоты 1,125".)
	
	155/180 фунтов

	ХОД КЛАПАНОВ
	
	

	
	Номинал
	0,467" ± 0,005"

	
	Мин.
	0,440"
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I.  ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ЗАТЯЖКИ БОЛТОВ ГОЛОВОК ЦИЛИНДРОВ
Затяжка после сборки: Проверив состояние резьбы и смазав резьбу противозадирной смазкой, вставьте болты в соответствующие отверстия в рубашках охлаждения. Установите головки цилиндров и слегка затяните болты. Постепенно затягивайте болты, соблюдая правильную последовательность, усилием 10 футов-фунтов, затем повторите этот процесс с усилием 14, 18 и 22 футов-фунтов.

Подтяжка болтов: Соблюдая правильную последовательность, отпустите болты по одному на один оборот и затяните с усилием 22 футов-фунтов.

ПРИМЕЧАНИЕ: При подтяжке болтов двигатель должен быть холодным.

[image: image1.png]
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Раздел 2: Основные системы двигателя

А. ВВЕДЕНИЕ
Любая система, необходимая для работы агрегата, рассматривается в этом руководстве отдельно. Следующие темы Вы можете найти только в этом разделе:
1. Правильная установка

2. Подготовка к запуску

3. Первичные процедуры для запуска

4. Обслуживание

5. Диагностика.

Внимательно ознакомьтесь с каждым разделом, включая диагностику, и это поможет Вам получить общее представление и подробные знания для успешной и длительной эксплуатации вертолета.

В. ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА

1. ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время Exec 162F фирмы RotorWay — это единственный вертолет с поршневым двигателем, в котором используется полностью дублированная электронная система впрыска топлива. Электронный впрыск в последнее десятилетие стал нормой в автомобильной промышленности. К сожалению, автомобильные системы не годятся для авиации, так как они не имеют необходимого дублирования. Фирма General Aviation не занимается переделкой электроники из-за весьма большой стоимости разработки и сертификации этих систем.
Представляемая система FADEC фирмы RotorWay (Полностью Автоматизированная Цифровая система Электронного Управления) является результатом более, чем четырех лет разработки и тестирования. Эта уникальная система специально разработана для применения в вертолете Exec 162F. Она дает возможность очень точно поддерживать необходимое отношение топливо/воздух. Она автоматически учитывает высоту полета, состояние двигателя и окружающую температуру. Информация о параметрах системы доводится до пилота с помощью предупреждающих индикаторов и цифрового дисплея.

Система FADEC состоит из двух законченных и независимых систем управления двигателем. Если "главная система" по какой-либо причине становится не в состоянии адекватно управлять двигателем, FADEC автоматически переключается на "резервную" систему.

"Главная система" использует Блок управления двигателем (БУД) для сбора информации от многих первичных и вторичных датчиков. На основании этой информации она готовит необходимую топливную смесь.

Первичные датчики контролируют два важных параметра двигателя: скорость вращения и нагрузку. Эти величины являются важнейшими элементами для вычисления и приготовления необходимого отношения топлива к воздуху. Благодаря особому программированию, система резервирует оба первичных датчика. Несмотря на то, что необходимо только одно значение скорости вращения двигателя, в систему постоянно поступают сигналы от двух дублированных датчиков, но одному в каждой из независимых систем зажигания. Информация о нагрузке двигателя поступает от датчика положения дроссельной заслонки. В случае неисправности этого датчика система для вычисления нагрузки автоматически переключается на использование датчика давления во впускном коллекторе.
Это дополнительное дублирование применяется также к сенсорам-барометрам и температурным сенсорам, которые имеются и в первичной, и во вторичной системах.
Вторичные датчики не являются жизненно важными для работы двигателя. БУД для вторичной системы используется для корректировки подачи топлива в зависимости от внешних условий, таких как высота полета и температура, как и первичная система. Если один из этих датчиков выйдет из строя, БУД переходит на использование запрограммированного постоянного значения. 
14








RotorWay International
RI-162F Руководство по обслуживанию двигателя

О выходе из строя или периодических отказах любого датчика пилот узнает по желтому предупреждающему индикатору на приборной панели. В то же время на цифровом дисплее появится информация о конкретной неисправности. Этот же дисплей может использоваться для контроля различных функций двигателя. 

В исключительном случае возникновения неисправности в обоих датчиках положения дроссельной заслонки и давления во впускном коллекторе или , если выйдет из строя Главный БУД, FADEC автоматически передаст управление двигателем Вторичной системе.  На панели приборов загорится красный предупреждающий индикатор, информируя пилота о переключении. Эта резервная система полностью автономна, со своим БУД, датчиком положения дроссельной заслонки и инжекторами, смонтированными в ресивере.
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Несмотря на то, что вертолет может подняться в воздух, летать и зависать на вторичной системе, эта система не обеспечивает такой точности приготовления топливной смеси, как главная система, и в некоторых условиях реакция на изменение положения дроссельной заслонки будет вялой. Пилот имеет возможность вручную включить вторичную систему управления двигателем с помощью выключателя на верхней панели, однако, эта система не предназначена для регулярного использования в качестве основной. В случае вынужденного переключения на вторичную систему, пилоту следует осторожно посадить вертолет на ближайшую безопасную площадку.

В то время как внутреннее устройство системы FADEC весьма сложное, для ее обслуживания не требуется особенные приборы и квалификация. Если Вы внимательно выполняете все рекомендации, приведенные в этом разделе руководства, у Вас не возникнет затруднения при эксплуатации и обслуживании системы FADEC. Необходимо иметь в виду, что 99% всех неисправностей, возникающих в системах электронного управления двигателем, связаны с проводкой.  Сюда  относятся   повреждения   проводов,   неисправные  или отсоединившиеся разъемы и т. д. Обращайте особое внимание на эти компоненты при сборке и обслуживании вертолета.

Для Вас важно четкое понимание работы системы FADEC и описанных далее процедур. Эти знания необходимы для сборки, обслуживания и полетов на вертолете. Если у Вас возникнут вопросы или если Вам что-то непонятно, обращайтесь в отдел обслуживания покупателей.

2. ТРЕБОВАНИЯ К ТОПЛИВУ

Двигатель RI 162F рассчитан на использование первосортного этилированного или неэтилированного автомобильного бензина с минимальным октановым числом 92. Покупайте бензин только у "известных" поставщиков, топливо которых сертифицировано для систем с впрыском, таких как Mobil, Texaco, Агсо и др. Также можно применять авиационный бензин марки 100 с низким содержанием свинца.
ПРИМЕЧАНИЕ: Регулярное обслуживание включает в себя переборку головок цилиндра каждые 500 часов в случае использования неэтилированного бензина. Этот срок уменьшается до 250 часов при использовании бензина марки 100 или этилированного топлива. 

Не пытайтесь использовать старый бензин, так как это может привести к ухудшению параметров двигателя. Старый бензин может быть загрязнен, кроме того, производители незначительно меняют параметры топлива в зависимости от сезона и географического положения. 

3.  ПОДГОТОВКА  

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Давление в топливной системе может достигать 60 фунтов на кв. дюйм. Утечка в системе может привести к пожару и даже к взрыву. Если Вы недостаточно разобрались в какой-либо из приведенных ниже процедур, обратитесь за помощью в отдел обслуживания покупателей.

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Не подключайте батарею, не заливайте бензин в баки и не включайте топливные насосы, пока не дойдете до соответствующих инструкций.

а. Сверьте с чертежами положение и подсоединение всех компонентов топливной системы. Сюда входят топливные шланги, проводка и такие узлы, как фильтры, реле. Регулятор давления, отсекающий клапан и т. д.

В. Проверьте все установленные топливные шланги и убедитесь, что соблюдены  следующие основные правила:
1. Убедитесь, что имеется достаточный зазор между наконечниками шлангов и другими деталями,  которых они могут касаться. Наконечники, в отличие от шлангов, не гибкие.
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2. Не допускайте касания шлангами острых краев, гаек, болтов и других    частей, которые могут    повредить шланги.

3. Не допускайте трения шлангов обо что-либо, даже о гладкую поверхность.  Оплетка шлангов из нержавеющей стали является весьма эффективным напильником, который может протереть что угодно. Чтобы предотвратить порчу деталей и прокладывать шланги там, где нужно, используйте защитную обмотку шлангов или кольцевые стяжки с прокладками.

4. Не сгибайте шланги малым радиусом. Не перекручивайте шланги при  нарушении соосности наконечников коротких шлангов и не скручивайте в спираль длинные шланги.

5. Проверяйте плотность затяжки всех соединений. Не перетягивайте   наконечники шлангов. Уплотнение достигается подогнанной формой поверхностей, а не силой затяжки. Если соединение течет, оно, вероятно, неправильно собрано. Уплотняющие поверхности могут быть повреждены в результате различных ошибок при сборке, частой причиной бывает грязь и перетяжка.

С. Приготовьтесь к проверке компонентов системы FADEC, тщательно придерживаясь следующих инструкций.
1. Отсоедините от стартера провод, идущий к реле стартера. Убедитесь, что этот провод не касается чего-либо, чтобы при случайном подключении батареи не произошло короткое замыкание. Это делается для предотвращения непроизвольного запуска двигателя и чтобы иметь возможность проверить реле стартера.
2. Проверьте прокладку, надежность крепления и состояние проводки системы FADEC. Она должна быть хорошо закреплена и не должна тереться о другие компоненты. Провода не должны быть сильно натянуты, но и не должны сильно провисать. Разъемы должны быть зафиксированы и не должны трястись. Нужно проверить правильность подключения разъемов (ключи должны совпадать).

ПРИМЕЧАНИЕ: Перед установкой разъема убедитесь, что в нем нет грязи, что он не поврежден, и что его контакты не погнуты. Герметизирующее уплотнение должно быть на месте в тех разъемах, в которых оно предусмотрено. Никогда не применяйте силу при включении разъемов. Повышенное усилие при включении говорит о наличии дефекта в разъеме, перекосе уплотнения или повреждения контакта.

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Подключение 36-контактного разъема к блоку управления двигателем с удаленной прокладкой "выравнивания контактов" может привести к поломке   контактов   разъема.   Результатом   будут   опасные   и непредсказуемые нарушения работы БУД.

3. Подсоедините батарею. Сначала убедитесь, что все выключатели верхней панели выключены. Полезно также проверить, нет ли в схеме короткого замыкания, подключив омметр между положительным и отрицательным проводами батареи. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Если при последующем тестировании какой-либо из выключателей будет работать неправильно, используйте соответствующую схему, чтобы устранить неисправность. С помощью вольтметра проверьте наличие напряжения на выключателе и в точке, куда это напряжение должно подаваться, таким образом, Вы выясните, неисправна ли проводка или другие компоненты. Если выключатель подключен неправильно (он выполняет неверную функцию), прозвоните провода в жгуте и выясните, не перепутаны ли контакты в разъеме.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Не пытайтесь разобрать какой-либо из разъемов системы FADEC, не проконсультировавшись  предварительно  в  отделе  обслуживания покупателей. Для предотвращения поломки при работе с этими Компонентами  следует применять  специальные  инструменты  и приспособления.
D.  Проверьте работу топливных насосов, включая поочередно соответствующие выключатели. При включении Вы должны услышать шум мотора. Включайте насосы на как можно более короткое время, так как длительная работа "сухих" насосов может привести к их поломке. Вы можете судить, работает насос или нет, трогая его рукой. Каждый выключатель должен включать один и только один насос.
Е. Проверьте инерционные выключатели насосов. Для этого нужно отвинтить инерционный выключатель и, держа его в одной руке, быстро ударить второй рукой. Включите соответствующий выключатель насоса. Насос не должен включиться. (Это можно проверить по датчику давления топлива.) Верните инерционный выключатель, нажав на его верхнюю часть. При этом топливный насос должен заработать. Выключите насос и привинтите инерционный выключатель на место. Проверьте аналогичным образом второй инерционный выключатель.
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F.   Проверьте выключатели зажигания. Начните с отключения разъемов А и С проводки FADEC. Эти разъемы подают питание на модули зажигания. Включите по очереди выключатели зажигания и проверьте наличие напряжения на контакте А. После проверки выключатели должны быть в отключенном положении. Не подключайте пока разъемы. 
G.  Включите систему FADEC. Для этого выполните указания Руководства по полетам Exec 162F. Включите и выключите по очереди каждый выключатель системы FADEC, чтобы проверить, что каждый независимо подает питание на систему. Во время этой процедуры должен гореть зеленый индикатор на панели, приборов. Если возникли какие-либо проблемы, обратитесь к разделу диагностики, пункт "Включение системы FADEC".
Н. Проверьте резервную систему FADEC. Для этого следуйте инструкциям Руководства по полетам Exec 162F. Зеленый индикатор панели приборов при этом не горит, а красный должен гореть. 
Выключите все выключатели. Продолжительная работа "сухих" инжекторов может вывести их из строя. Если возникли какие-либо проблемы, обратитесь к разделу диагностики, пункт "Резервная система".

ПРИМЕЧАНИЕ: Для выполнения последующих операций необходимо отключить все провода от модулей зажигания и осторожно положить панель спинки сидений. Главный блок управления двигателем должен оставаться включенным. Убедитесь, что провода не натянуты, и панель хорошо держится,

I.   Снова включите систему FADEC. Прочитайте раздел 7 Руководства по полетам Exec 162F. Цифровой дисплей должен светиться. Если цифровой дисплей работает неправильно, обратитесь к разделу диагностики, пункт "Цифровой дисплей". Значение верхнего параметра на дисплее (число оборотов двигателя) должно равняться 0. Проверьте, что следующие параметры имеют соответствующие начальным условиям значения.

1. Значения EMAN PRESS и BARO PRESS (атмосферное давление) должны быть одинаковыми. В данной версии эти величины снимаются с одного датчика.
2. Величина THR POS должна меняться от 0 до 100 при изменении положения дроссельной заслонки.

3. Так как двигатель не работает и не создает разрежение, значение MAN PRESS не должно отличаться от значения BARO PRESS. (Эти величины снимаются с различных датчиков, точность которых составляет 0,5 кПа.)

4. При изменении положения дроссельной заслонки величина PULSE WIDTH (длительность импульсов) должна меняться от 10,0 до 0,5, a SPK ADV - от 14,0 до 12,0.

5. DUTY CYC, FUEL USED и MAX RPM должны равняться О.

6. AIR TEMP (температура воздуха) и WTR TEMP (температура воды) должны соответствовать температуре окружающего воздуха.
7. Позиция SEС покажет уровень положения дроссельной заслонки и температуру воздуха для вторичной системы. Это можно увидеть, выбрав позицию SEC и нажав кнопку сброса.
Если какая-либо из величин неправильна, смотрите раздел диагностики, пункт "Датчики".
J. Проведите диагностику. Переключите дисплей в режим диагностики ("DIAG"). Верхнее и нижнее показания должны равняться 0. Если на дисплее появился код ошибки, обратитесь к разделу диагностики, пункт "Коды ошибок".

1. Осторожно отсоедините разъем датчика температуры воды. На панели приборов должна загореться желтая лампочка. На нижнем индикаторе должно появиться число 5. Нажатие кнопки "Set" (сброс) не должно сбросить ошибку. Аккуратно подключите разъем на место. Показания дисплея не должны измениться, указывая на способность системы зарегистрировать кратковременную неисправность. Нажмите кнопку сброса, сообщение об ошибке должно исчезнуть.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Если системой регистрируется неисправность во время полета, не пытайтесь сбросить ошибку кнопкой сброса. Это нужно сделать после приземления, чтобы можно было выяснить причину неисправности. Единственное исключение из этого правила — это "Диагностический сброс", который выполняется при запуске двигателя!
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ПРИМЕЧАНИЕ: Начиная с этого места используются обозначения:

	Давление во впускном коллекторе
	= MAP

	Датчик положения дроссельной заслонки
	= TPS

	Атмосферное давление
	= BARO


2. Выполните операции, аналогичные описанным выше (пункт 1), чтобы проверить Первичный TPS и                        датчики температуры воздуха и BARO.
ПРИМЕЧАНИЕ: Если оба датчика, первичный TPS и MAP, неисправны, FADEC переключает управление на резервную систему. Кратковременная неисправность любого из этих датчиков будет фиксироваться в памяти системы. Это значит, что FADEC переключится на резервную систему в случае сбоя в работе второго датчика, даже если неисправность первого была устранена и сброшена. Только повторное включение БУД очистит память системы.

3.   Перезапустите главный БУД, для этого выключите оба выключателя FADEC и снова включите систему. Осторожно отключите датчик MAP. На панели приборов должна загореться желтая лампочка. Число 2 должно появиться в нижней позиции цифрового дисплея. Отключите первичный TPS. Зеленая и желтая лапочки должны погаснуть, должна включиться резервная система и загореться красная лампочка. Выключите оба выключателя FADEC. Аккуратно подключите оба датчика. Включите систему FADEC. Должна загореться зеленая лампочка, а желтая и красная гореть не должны. Выключите оба выключателя FADEC. Осторожно отсоедините разъемы БУД и снимите панель спинки сидений, на которой смонтированы модуль зажигания и БУД.

К.  Проверьте работу реле стартера. Не включайте сам стартер. Подсоедините вольтметр между ранее отключенным проводом реле и землей (каркасом). Включите выключатель приборов и поверните ключ. Нажмите кнопку стартера. Вольтметр должен показать " 12 Вольт". Поверните ключ в нейтральное положение и убедитесь в том, что цепь стартера блокирована. Выключите все выключатели. Подключите провод к стартеру. Не крутите двигатель на этом этапе. Если возникли проблемы, то для их разрешения используйте вольтметр и схему проводки.

L.   Проверьте, нет ли течи в топливной системе. Прочитайте предисловие к разделу 20 Руководства по сборке. Тщательно выполните следующие процедуры:

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Не выполняйте следующую проверку, пока вертолет не будет подготовлен к первому запуску. Вам следует надеть защитные очки,  и рядом с вертолетом должен быть огнетушитель. Если в системе имеется течь, то горючее под высоким давлением будет разбрызгиваться с большой силой и на большое расстояние.

1.   Залейте 3-4 галлона топлива в баки. Этого количества вполне достаточно для проверки и начального запуска вертолета. Откройте топливный кран. Включите приборы. Включите один топливный насос и проверьте, нет ли течи. Немедленно выключите насос и закройте кран, если появится течь. Устраните неисправность.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: После выключения насоса и закрытия крана давление некоторое время сохраняется в системе. Если обнаружена течь, то осторожно отсоедините шланг в неисправном месте и будьте готовы к разбрызгиванию топлива из соединения.

2.   Включите второй насос. Снова проверьте систему на отсутствие течи. Хороший способ отыскания малых течей — это провести чистым пальцем вокруг всех соединений топливной системы. Таким образом, Вы найдете даже небольшую каплю топлива. (По запаху Вы определите, является ли эта капля топливом или маслом, нанесенным при сборке.) Мы подчеркиваем важность этой процедуры, так как подтекание топлива из системы очень опасно. Даже очень малая течь может превратиться в большую в системе, работающей под высоким давлением.

ПРИМЕЧАНИЕ: При работе насосов топливо все время прокачивается по замкнутому кругу. (Бензин возвращается обратно в баки.) Звук работы насосов изменится, когда из системы будет удален воздух. Если Вы закроете топливный кран при работающих насосах, их звук изменится. Это происходит из-за перекрывания входного потока насосов. НЕ ВКЛЮЧАЙТЕ НАСОСЫ С ЗАКРЫТЫМ ТОПЛИВНЫМ КРАНОМ.

3.   Топливный манометр должен показывать примерно 55 фунтов на кв. дюйм. Технологический разброс измерительных приборов, датчиков и регуляторов давления может привести к отклонениям показаний прибора до 5 фунтов на кв. дюйм. Должна наблюдаться разница давлений 1 ... 3 фунта на кв. дюйм при работе с одним и двумя насосами. Регулятор давления предназначен для поддержания постоянной разницы давлений между топливопроводом и впускным коллектором. Вы обнаружите уменьшение давления в системе при включении двигателя, так как во впускном коллекторе работающего двигателя возникает разрежение.
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4. После завершения начальной проверки топливной системы выключите все выключатели и закройте топливный кран. ПЕРИОДИЧЕСКИ ПРОВЕРЯЙТЕ, НЕТ ЛИ ТЕЧИ В ТОПЛИВНОЙ СИСТЕМЕ. Это особенно важно во время первых часов работы и при каждой предполетной проверке.

М. Тщательно подключите БУД и модули зажигания. Установите на место панель спинок сидений и проверьте крепление проводки. Включите систему FADEC, чтобы проверить правильность подключения компонентов. Выключите выключатели и убедитесь, что топливный кран закрыт.

N.  Перед первым запуском вертолета выполните все процедуры, относящиеся к "Подготовке" и приведенные в разделах по системам Охлаждения, Смазки и Зажигания данного Руководства.

О.  При "Обслуживании после первого часа работы" (раздел III) Вам будет предложено провести дополнительную проверку системы FADEC. Такую проверку можно будет выполнить только на работающем двигателе.

4.  ОБСЛУЖИВАНИЕ КОМПОНЕНТОВ

СОДЕРЖАНИЕ:
А.   Инжекторы
В.   Датчики температуры воды и воздуха

С.   Датчики давления атмосферного и во впускном коллекторе

D.   Первичный и резервный датчики положения дроссельной заслонки

Е.   Узел вала дроссельной заслонки

F.   Воздушный фильтр

G.  Топливный насос

Н.  Топливный фильтр

I.    Узел топливного крана и фильтра

J.   Блок управления двигателем

K.   Резервный блок управления двигателем
L.  Инерционные выключатели топливных насосов

А.  ИНЖЕКТОРЫ: Первичный и вторичный инжекторы имеют различное внутреннее сопротивление и подают различное количество топлива. Обычно обслуживание этих компонентов не требуется. Если возникает неисправность, требующая замены инжекторов, то процедура одинакова для обоих типов инжекторов.

Инжектор          Номер детали      Номер           Сопротивление 

Первичный        А24-5350          0280150 803       4.5 Ом 

Вторичный        А24-5360          0280150 756       14 Ом

ПРОВЕРКА: Осторожно отсоедините разъем от инжектора. С помощью омметра измерьте сопротивление между выводами инжектора. Сравните полученную величину с номинальной. Мы рекомендуем заменить инжектор, если его сопротивление отличается от указанного, и если Вы предполагаете, что он неправильно дозирует топливо. Полное тестирование и очистку можно выполнить только на специальном оборудовании. Для заключения о полной пригодности инжектора требуется измерить и проанализировать проходящий через инжектор поток и форму разбрызгивания топлива.
ИЗВЛЕЧЕНИЕ: Осторожно стравите давление и слейте топливо из трубопровода. Отсоедините обе топливные линии от топливопровода и выкрутите крепежные болты. Поддерживайте инжекторы, чтобы они не выпали из топливопровода. Выньте узел в сборе из впускного коллектора (или ресивера), для этого тяните и покачивайте его из стороны в сторону. Тем же движением осторожно выньте инжекторы из топливопровода.

RotorWay International








19

RI-162F Руководство по обслуживанию двигателя                                                                     

ЗАМЕНА: Очистите топливопровод и проверьте посадочные отверстия инжекторов. Эти отверстия должны быть чисто, без заусенцев, обработаны. Если инжектор используется повторно, нужно поменять кольца. Перед установкой инжектора нанесите тонкий слой моторного масла на кольца и в посадочное отверстие, куда вставляется инжектор. Вставьте оба инжектора в топливопровод (покачивайте их при этом). Таким же образом установите весь узел в соответствующие отверстия   ресивера или впускного коллектора. Закрутите, не затягивая, крепежные болты. Отверстия в топливопроводе достаточно велики, чтобы выставить его, как нужно. Инжекторы должны быть выровнены так, чтобы они могли свободно перемещаться вверх и вниз в отверстиях.  После необходимого  выравнивания  затяните  болты и зафиксируйте их проволокой.

В.  ДАТЧИКИ ТЕМПЕРАТУРЫ ВОДЫ И ВОЗДУХА: Эти датчики не требуют обслуживания.  Проверка  заключается  в  измерении  омметром  их сопротивления, которое при комнатной температуре должно составлять примерно 2500 Ом. Эта величина зависит от температуры. Поломка этих датчиков обычно заключается в обрыве или коротком замыкании.
С.  ДАТЧИКИ АТМОСФЕРНОГО ДАВЛЕНИЯ И ДАВЛЕНИЯ ВО ВПУСКНОМ КОЛЛЕКТОРЕ: Эти датчики не требуют обслуживания и являются взаимозаменяемыми. Оба они имеют предел измерения 2 Бар. Применение других датчиков может привести к неправильным вычислениям, выполняемым в БУД. Сопротивление должно равняться бесконечности между всеми выводами, кроме А и С; это сопротивление составляет примерно 1350 Ом. Проворить эти датчики проще всего следующим образом: нужно переключить провода с разъемом с одного датчика на другой. Если неисправность "следует" за датчиком, последний неисправен.
D.  ПЕРВИЧНЫЙ И РЕЗЕРВНЫЙ ДАТЧИКИ ПОЛОЖЕНИЯ ДРОССЕЛЬНОЙ ЗАСЛОНКИ: Эти датчики не требуют обслуживания. Проверить эти датчики проще всего, поменяв местами провода, идущие к датчикам. Если неисправность "следует" за датчиком, последний неисправен. Для этой проверки нужно включить систему FADEC и затем, если она не реагирует на изменение положения дроссельной заслонки, активизировать резервную систему. (Не пытайтесь запустить двигатель с перепутанными проводами датчиков. Датчики по-разному откалиброваны, что приведет к  подаче в двигатель смеси несоответствующего качества.)

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Не ослабляйте болты крепления датчика, пока замена не станет необходимой.  Положение  каждого  датчика  относительно  вала дроссельных заслонок тщательно отрегулировано для обеспечения необходимой точности сигналов первичной и резервной систем. Нарушение регулировки приведет к ухудшению параметров двигателя.

Величина сопротивлений между выводами датчиков меняется от датчика к датчику. Сравнение сопротивления Вашего датчика с приблизительными значениями из следующей таблицы, поможет Вам найти неисправность. (Вывод датчика номер I — верхний.)

	Измерение между
	Примерное   сопротивление

	выводами датчика
	при закрытой
	при открытой

	
	заслонке
	заслонке

	1-2
	1 кОм
	4к0м

	1-3
	4к0м
	4к0м

	2-3
	4к0м
	1 кОм
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ИЗВЛЕЧЕНИЕ: Обратитесь к чертежу узла ресивера и рассмотрите взаимное расположение деталей с 1 по 6. Осторожно снимите разъемы и снимите детали с ресивера. Вы увидите, что датчики имеют внутренние возвратные пружины. Вы также обнаружите, что между деталями 5 и 6 нанесен слой силиконового герметика. Удалите все следы герметика перед заменой деталей.
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ЗАМЕНА: Для настройки положения дроссельной заслонки необходим прибор, который может измерять скважность импульсов. Снимать с двигателя узел ресивера необязательно, но это упростит регулировку датчика и фиксацию крепежных болтов проволокой.

ПРИМЕЧАНИЕ: фирма предлагает услуги по замене датчика положения дроссельной заслонки. Позвоните в отдел обслуживания покупателей и согласуйте сроки этой работы.
Проверьте прилегание каждого датчика к валу. Они должны легко скользить по валу. Может потребоваться обработка прорези датчика. Будьте осторожны, чтобы грязь не попала внутрь датчика. При окончательной сборке датчиков необходимо нанести силиконовый герметик вокруг выступающего кольца прокладки датчиков. Герметик создаст уплотнение между вторичным датчиком и прокладкой, которое препятствует загрязнению датчика. Важно обеспечить, чтобы внутрь датчика не попала какая-либо грязь, поэтому герметик следует наносить только снаружи выступающего кольца прокладки.

ПРИМЕЧАНИЕ: Замена датчика — это ответственная и утомительная процедура. Мы рекомендуем потренироваться в сборке датчика, прежде чем наносить герметик для окончательной установки.

Установите все компоненты на вал дроссельной заслонки. Слегка закрепите болтами датчики в среднем положении. (Болты не должны быть сильно затянуты, чтобы позволить выполнить регулировку обоих датчиков.) Подключите разъемы к первичному и вторичному датчику.
Убедитесь, что дроссельная заслонка находится в положении холостого хода, и что возвратная пружина заслонки установлена. Отрегулируйте положения каждого датчика так, чтобы выполнялись все приведенные ниже условия:

1.   При включенной главной системе цифровой дисплей должен показывать положение дроссельной заслонки 0,0%.
2.   Если положить прокладку толщиной 0,002" между рычагом и стойкой стопора дроссельной заслонки, показания дисплея должны составлять от 0,5% до 1,0%.
3.  После отсоединения возвратной пружины заслонки вал вращается свободно, без заедания. Он должен поворачиваться в начальное положение только под действием внутренних пружин датчиков.
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4.  Повторите описанные выше шаги для вторичного TPS путем подключения соединений между датчиками TPS или посредством считывания вторичного уровня на дисплее.
Затяните болты крепления датчиков усилием 25 дюймов-фунтов. При этом положение датчиков может измениться. Проверьте, что все перечисленные выше условия выполняются. Подрегулируйте положение датчиков, если необходимо. Когда положение датчиков будет выставлено окончательно, зафиксируйте болты проволокой. 
Если ресивер был снят для облегчения замены датчиков, установите его обратно и проверьте систему на герметичность перед запуском двигателя.

Е.  УЗЕЛ ВАЛА ДРОССЕЛЬНОЙ ЗАСЛОНКИ: Обслуживание обычно не требуется, фирма предлагает услуги по замене вала. Позвоните в отдел обслуживания покупателей и согласуйте сроки этой работы.

ИЗВЛЕЧЕНИЕ И ЗАМЕНА: С двигателя следует снять ресивер. С вала заслонки нужно снять все детали. Подшипники вала приклеены к валу и к ресиверу. Чтобы  вынуть вал и подшипники, ресивер следует нагреть до 250(F. Перед этим нужно снять вторичные инжекторы и датчик температуры воздуха. Не нагревайте ресивер более 275(F, чтобы не нарушить теплостойкость алюминия. При замене подшипники должны быть вновь приклеены. Клей (Loctite) должен высохнуть при установленной на вал заслонке в полностью закрытом положении. После высыхания клея вал должен вращаться без заедания и без люфта. Затем устанавливаются все остальные компоненты. Аккуратно отрегулируйте полностью открытое положение заслонки и положение холостого хода. Тщательно отрегулируйте положение датчиков дроссельной заслонки. Неправильная установка датчиков может нанести значительный вред двигателю. Установите ресивер на место, и проверьте систему на герметичность перед запуском двигателя.
F.   ВОЗДУШНЫЙ ФИЛЬТР: Для поддержания параметров двигателя на требуемом уровне воздушный фильтр должен быть чистым. Обычная причина потери мощности — это грязный или засоренный воздушный фильтр. Сильно засоренный фильтр приводит к тому, что двигатель работает с большим переобогащением смеси, это может повредить двигатель. Если фильтр выглядит грязным, необходима очистка и смазка фильтра. Если имеются видимые следы повреждения или фильтр не удается очистить, замените его. Конкретные местные условия могут потребовать производить проверку и очистку фильтра чаще, чем через 25 часов, как рекомендуется в этом Руководстве.

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Используйте только средства для очистки и смазки фильтра фирмы "K&N brand".

ОЧИСТКА: Снимите грязь с поверхности постукиванием и мягкой кисточкой. (Жесткая кисть может повредить сетку.) Налейте моющее средство K&N в плоскую кастрюлю. Вращайте фильтр в растворе, чтобы растворить и снять жир и грязь. Уровень раствора в кастрюле должен быть достаточно высоким, чтобы внутренняя сторона фильтра не загрязнялась. Промойте фильтр проточной холодной водой изнутри наружу. Потрясите фильтр, чтобы удалить из него как можно больше воды, затем высушите его на воздухе. Не ускоряйте процесс высыхания, продувая фильтр сжатым воздухом. Это может повредить фильтр!
СМАЗКА: Держите баллончик приблизительно в 3" от фильтра и покройте фильтр смазкой за один проход. Подождите 20 минут, чтобы смазка впиталась. Не покрывайте фильтр смазкой дважды. Если смазка нанесена правильно, сетка фильтра будет красной, без белых пятен и подтеков.

G. ТОПЛИВНЫЕ НАСОСЫ: Обслуживание при нормальной работе не требуется. Один насос создает давление на 2 - 4 фунта на кв. дюйм меньше, чем два насоса, работающих одновременно. Проверьте оба топливных фильтра, не загрязнены ли они, прежде, чем утверждать, что давление топлива низкое из-за неисправности насосов. Если насос не работает, проверьте предохранитель насоса и оба провода, подходящих к насосу. Если необходимо заменить насос, выключите все выключатели и отключите провода прежде, чем отсоединять шланги. После замены топливного насоса перед запуском двигателя проверьте систему на герметичность.

Н. ТОПЛИВНЫЙ ФИЛЬТР: Топливные фильтры следует менять чаще, чем рекомендуется, если качество бензина, который Вы используете, сомнительное или давление топлива меньше положенного. Входной и выходной штуцера фильтра можно использовать многократно. Каждый раз при замене фильтра следует менять уплотняющие шайбы. После замены фильтра всегда проверяйте систему на герметичность.
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I.   УЗЕЛ ТОПЛИВНОГО КРАНА И ФИЛЬТРА: Смотрите чертеж из раздела 5, на котором подробно показано устройство этого узла. Для обслуживания узла в сборе,  необходимо полностью слить топливо из баков. Однако, если кран находится в закрытом положении, то можно разобрать фильтр, не опустошая баки.
ОБСЛУЖИВАНИЕ ФИЛЬТРА: Рядом должен находиться огнетушитель. Поставьте подходящий резервуар под вертолетом и изготовьте лоток, по которому пролившееся топливо могло бы стечь в резервуар. Удерживая переходник №15 гаечным ключом, отсоедините топливный шланг. Будьте готовы к тому, что в этот момент топливо выльется из узла. Держите гаечным ключом тройник №16 и отделите пробку №14. Соединение должно развинтиться минимальным усилием, но будьте осторожны, чтобы не повредить узел. Выньте детали №10, 11 и 12. Тщательно промойте фильтр и внутреннюю поверхность корпуса. Если в фильтре скопилось много мусора, это говорит о необходимости более часто промывать его. Осмотрите и замените, если необходимо, оба уплотнительных кольца. Нанесите тонкий слой масла на кольца и щедро смажьте резьбу на пробке 14 и в корпусе фильтра. Аккуратно установите все детали на место. Не затягивайте слишком сильно пробку 14. Уплотнение осуществляется кольцом и не зависит от степени затяжки резьбы. Излишнее усилие может вывести узел из строя. Подсоедините шланг  к переходнику №15 и проверьте систему на герметичность перед запуском двигателя.
ОБСЛУЖИВАНИЕ ТОПЛИВНОГО КРАНА: Обслуживание требуется только в том случае, если подтекает одно из уплотнений. Для обслуживания крана необходимо слить все топливо из баков. Удалите нижнее запорное кольцо ротора крана и осторожно выньте кран в сборе. Перед установкой крана обратно смажьте маслом уплотнительные кольца и резьбу в корпусе крана. Очень важно выставить рычаг крана на роторе так, чтобы, когда кран находится в закрытом положении, отверстие в роторе было перпендикулярно главной оси корпуса узла. Это необходимо для обеспечения надлежащего уплотнения в закрытом положении крана. Тщательно проверьте систему на герметичность перед запуском двигателя.

J.   БЛОК  УПРАВЛЕНИЯ ДВИГАТЕЛЕМ: Этот блок обслуживает ТОЛЬКО фирма RotorWay International. He пытайтесь разобрать блок. Не выполняйте в нем какие-либо измерения сопротивления или напряжения. Вызовите специалиста фирмы, если сомневаетесь в исправности блока.
ПРЕДОСТЕРЕДЕНИЕ: При работе с монтажными схемами опасайтесь статического разряда.

К.  РЕЗЕРВНЫЙ БЛОК УПРАВЛЕНИЯ ДВИГАТЕЛЕМ: Как и главный блок управления, этот блок обслуживает ТОЛЬКО фирма RotorWay International. He пытайтесь разбирать блок или выполнять в нем какие-либо измерения сопротивления или напряжения. Вызовите специалиста фирмы, если сомневаетесь в исправности блока.
ПРЕДОСТЕРЕДЕНИЕ: При работе с монтажными схемами опасайтесь статического разряда.

L. ИНЕРЦИОННЫЕ ВЫКЛЮЧАТЕЛИ ТОПЛИВНЫХ НАСОСОВ: Не требуют какого-либо обслуживания. Перед первоначальной установкой выключатели были проверены. Если в выключателе обнаружится неисправность, его нужно заменить идентичным, поставляемым фирмой RotorWay International.

ПРОВЕРКА: Не отключая провода, отвинтите выключатель от основания. Убедитесь, что выключатель включен, нажав на него сверху. Включите соответствующий топливный насос и держите выключатель вертикально одной рукой. Резко ударьте другой рукой по выключателю. Выключатель должен сработать и отключить насос. Включите выключатель и повторите испытание. Установите выключатель на основание и включите топливный насос. Ударьте по кронштейну, на котором установлен выключатель, резиновым молотком. При этом выключатель НЕ должен срабатывать и отключать насос. Если выключатель не прошел успешно эти два испытания, его следует заменить.
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5. ДИАГНОСТИКА 

СОДЕРЖАНИЕ:

А.
Введение

В.
Коды "А"

С.
Коды "В"

D.
"Величины"

Е.
Источник питания системы FADEC
F.
Работа резервной системы

G.
Неисправности проводки и разъемов

Н.
Нестабильность давления топлива

I.
Проводка платы реле системы FADEC
J. 
Жгуты проводов системы FADEC
А. ВВЕДЕНИЕ: Если в системе FADEC возникает неисправность, очень важно ее однозначно идентифицировать. Прочитайте раздел диагностики, посвященный неисправности, с которой Вы столкнулись. Если горит желтая предупреждающая лампочка, Вы можете получить информацию о характере неисправности, посмотрев на цифровой дисплей, где отображаются коды ошибок "А" и "В". Если Вам кажется, что в системе FADEC имеется неисправность, не совпадающая ни с одной из перечисленных выше, Вам следует проверить следующее:

А. Не засорился ли воздушный фильтр.

В. Состояние свечей зажигания. 

С. Исправность свечных проводов.

D. Работают ли топливные инжекторы.

Е. Качество топлива.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Если у Вас возникли какие-либо вопросы по системе FADEC, обратитесь в - отдел обслуживания покупателей. Прекратите эксплуатацию двигателя, если имеется неисправность или вы подозреваете ее наличие. Даже если Вам кажется, что двигатель работает нормально, весьма вероятно, что надвигается крах системы или поломка двигателя. 

В.   КОДЫ "А": Желтый предупреждающий сигнал загорается на приборной панели, когда система FADEC фиксирует неисправность. Причина неисправности отображается на дисплее, когда он находится в режиме диагностики. Некоторые коды ошибок "А" возникают при запуске двигателя или при проверке системы зажигания. В любое другое время появление ошибки с кодом "А" является признаком неисправности, которую необходимо устранить. Кратковременная неисправность, вызванная поломкой разъема или плохим состоянием проводки, может быть "очищена" с дисплея нажатием кнопки сброса. Эта операция не означает, что неисправность ликвидирована. Не эксплуатируйте вертолет, пока действительная причина неисправности не будет найдена и устранена.
1.   ДАТЧИК ЗАЖИГАНИЯ: Этот код указывает на неисправность одной или обеих систем зажигания. Причина может быть в неисправности датчика зажигания или проводки.

2. ПРЕВЫШЕНИЕ ОБОРОТОВ ДВИГАТЕЛЯ: Если скорость вращения двигателя превышает 5000 об/мин, на дисплее появится этот код. Перед выключением системы FADEC следует зафиксировать максимальную скорость вращения двигателя. Превышение предельной частоты 5000 об/мин может вывести двигатель из строя. Обратитесь в отдел обслуживания покупателей, чтобы обсудить, на что следует обратить внимание при контрольном осмотре двигателя. Прекратите эксплуатацию вертолета до тех пор, пока не будет произведен этот осмотр!
Этот код также может появиться при некоторых неисправностях зажигания. При включении и выключении зажигания (что делается при проверке систем зажигания) БУД может быть "введен в заблуждение" повторным появлением сигнала зажигания. При попытке синхронизировать эти два сигнала в какой-то момент БУД может посчитать, что двигатель вращается со скоростью, превышающей 5000 об/мин. При этом на дисплее появится кол ошибки "Превышении оборотов", а также неправильное значение максимальных оборотов. Именно по этой причине Вам предлагается сбросить максимальное значение оборотов двигателя при запуске двигателя. Важно заметить, что причиной неисправностей в схеме зажигания часто бывает поврежденная проводка и дефектные разъемы. Даже кратковременное прерывание сигнала зажигания приводит к появлению на дисплее кода неисправности.
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4. ПРЕВЫШЕНИЕ РАБОЧЕГО ЦИКЛА. ИНЖЕКТОРОВ: Этот код, который соответствует работе двигателя при чрезвычайно высоких оборотах, никогда не появляется при нормальной работе БУД. Возможная причина этого объясняется в п. 2 выше.

5. НЕИСПРАВНОСТЬ ЗАЖИГАНИЯ: Этот код возникает при неисправности в одной из систем зажигания. Это может произойти только при работе двигателя с оборотами выше 3000 об/мин. (Если выключить зажигание на холостом ходу, этот код не появляется.) Появление этого кода также может объясняться причинами, указанными в п. 2 выше.
6. БАТАРЕЯ РАЗРЯЖЕНА: Код соответствует низкому напряжению батареи, что может произойти при прокручивании мотора стартером, а также в полете при выходе из строя генератора.

7. ОШИБКА ЦП: Если возникает ситуация, когда БУД выдаст такой код, система FADEC автоматически включает резервную систему. Это происходит так быстро, что Вы не успеете увидеть этот код на дисплее.
C.    КОДЫ "B": В отличие от некоторых неисправностей с кодом "А" неисправности из группы "В" не должны возникать при нормальной работе вертолета. Когда система FADEC регистрирует такую неисправность, зажигается желтая предупреждающая лампочка. Причина неисправности отображается на дисплее в режиме диагностики. Кратковременную неисправность, которая может быть связана с повреждением проводки разъемов или датчиков, можно "очистить" с помощью кнопки сброса. Это, однако, не означает, что неисправность устранена. Не эксплуатируйте вертолет, пока не причина неисправности не будет найдена и устранена!
1. САМОТЕСТИРОВАНИЕ: Если возникает ситуация, когда БУД выдает такой код, система FADEC автоматически включает резервную систему и выключает основную. Это происходит так быстро, что Вы не успеете увидеть этот код на дисплее.

2. ДАВЛЕНИЕ ВО ВПУСКНОМ КОЛЛЕКТОРЕ

3. ПОЛОЖЕНИЕ ДРОССЕЛЬНОЙ ЗАСЛОНКИ

4. ТЕМПЕРАТУРА ВОЗДУХА

5. ТЕМПЕРАТУРА ВОДЫ

6. АТМОСФЕРНОЕ ДАВЛЕНИЕ 
Эти коды соответствуют возникновению кратковременной или постоянной неисправности либо соответствующего датчика, либо проводки и разъемов, в цепи этого датчика. Проверьте датчик, как описано в разделе, описывающем обслуживание датчика. Если неисправность не обнаружена, проверьте исправность проводки и разъемов (см. раздел "Неисправности проводки и разъемов").

6. НАПРЯЖЕНИЕ: Этот код соответствует неисправности генератора или регулятора напряжения, при которой напряжение выходит за допустимые пределы.

D.  "ВЕЛИЧИНЫ": Когда цифровой дисплей работает в режиме индикации "величин", верхний индикатор (А) показывает скорость вращения двигателя. Нижний индикатор (В) отображает  значение выбранного параметра. Проверьте, что каждая величина представляет правильное значение соответствующего параметра. Подробная информация содержится на стр. 17 (I. Включение системы FADEC).
Имеется также возможность выбора вторичного датчика на дисплее. При выборе SEC на дисплее Вы можете увидеть уровень позиции дроссельной заслонки, атмосферное давление и температуру воздуха. Если какие-либо датчики неисправны, будет отражаться код В. Если неисправен датчик позиции дроссельной заслонки, БУД прекратит работу, и загорится красная лампочка.
Е.  ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ СИСТЕМЫ FADEC: В системе FADEC используются несколько реле для автоматического переключения источников питания между первичной системой, работающей под управлением БУД, и резервной системой. 
Если в системе обнаружатся неполадки, приведенная далее схема и последовательность действий помогут отыскать и устранить неисправность.
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Предлагаемая последовательность проверки:
	1.
	Проверить наличие напряжения + 12 В:
	

	
	напряжение на выключателе питания
	разъем №10 – А и В

	
	напряжение на входе БУД
	разъем № РР2 – 17 и 18

	
	напряжение на выходе БУД
	разъем № SP2 – 17 и 18

	
	выход на зеленую лампочку
	разъем №12 - Е

	2.
	Проверить наличие "земли":
	разъем № РР2 – 5 и 6
разъем № SP2 – 5 и 6


Выключатели FADEC №1 и №2: Когда сначала включается FADEC № 1 дисплей работает нормально. Если сначала включается № 2, дисплей работать не будет.

Предлагаемая последовательность проверки:

1. Убедиться , что имеется напряжение и заземление для первичного БУД, как описано выше.
2. Замените первичный БУД на резервный БУД.

F.  РАБОТА РЕЗЕРВНОЙ СИСТЕМЫ: Вторичная система включается в следующих случаях:

1. Когда сначала включается FADEC 2.

2. Если первичный БУД не имеет напряжения или неисправен.

3. Одновременный выход из строя датчиков TPS и MAP.
4. Колебания напряжения внутреннего БУДа.  Определяются схемой "сторожевого устройства", встроенной в БУД. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Если вторичная система включается, но не работает должным образом, проверьте следующее:

1. Напряжение на контакте 2 разъема Н 

    Напряжение на контакте 2 разъема I
        2. Работоспособность вторичного датчика TPS.

G. НЕИСПРАВНОСТИ ПРОВОДКИ И РАЗЪЕМОВ

Неисправности такого типа наиболее трудно находить. Причиной их может быть поломка разъема, обрыв провода или плохой контакт в соединениях. Если датчик той части схемы, в которой имеется неисправность в порядке, то Вам придется тщательно исследовать все разъемы и провода , по которым проходит сигнал от датчика. Используйте омметр для определения точного места поломки. При неправильном обращении с разъемами можно повредить контакт. Разберите разъем и осмотрите сомнительные контакты. Если повреждена проводка платы реле или главный жгут проводов системы FADEC, обратитесь на фирму RotorWay, чтобы обсудить способ ремонта. Мы не советуем самостоятельно ремонтировать систему, так как для этого требуются специальные инструменты и приборы.
Н. НЕСТАБИЛЬНОСТЬ ДАВЛЕНИЯ ТОПЛИВА

Измеритель давления топлива должен показывать ПРИБЛИЗИТЕЛЬНО 55 фунтов на кв. дюйм. Технологический разброс измерительных приборов, датчиков и регуляторов давления может привести к отклонениям показаний прибора до 5 фунтов на кв. дюйм. Должна наблюдаться разница давлений 1 ... 3 фунта на кв. дюйм при работе с одним и двумя насосами. Вам следует записать перед запуском мотора нормальное давление топлива при обоих включенных насосах. Эта величина может немного уменьшиться для теплого топлива по сравнению с холодным. Если давление станет существенно меньше "нормального", то это укажет на засорение входных или выходных фильтров или неисправность регулятора давления. Важно постоянно следить за показаниями измерителя давления топлива и не пропустить его значительное изменение. Это справедливо и для других измеряемых в двигателе давлений. Регулятор давления предназначен для поддержания постоянной разницы давлений между топливопроводом и впускным коллектором. Вы обнаружите уменьшение давления в системе при включении двигателя, так как во впускном коллекторе работающего двигателя возникает разрежение. Давление должно упасть примерно на 0,5 фунта на кв. дюйм на каждый фунт на кв. дюйм уменьшения давления во впускном коллекторе. Если показания прибора не изменяются при изменении давления во впускном коллекторе, это указывает на неисправность в регуляторе давления или повреждение шланга, соединяющего регулятор и ресивер.
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I.  ПРОВОДКА ПЛАТЫ РЕЛЕ СИСТЕМЫ FADEC
См. схему в руководстве
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J.  ПРОВОДКА ПЛАТЫ РЕЛЕ СИСТЕМЫ FADEC
См.в руководстве
28
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ПРОВОДКА ПЛАТЫ РЕЛЕ СИСТЕМЫ FADEC (ПРОДОЛЖЕНИЕ)
См.в руководстве
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ПРОВОДКА ПЛАТЫ РЕЛЕ СИСТЕМЫ FADEC (ПРОДОЛЖЕНИЕ)
См.в руководстве
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ПРОВОДКА ПЛАТЫ РЕЛЕ СИСТЕМЫ FADEC (ПРОДОЛЖЕНИЕ)
См.в руководстве
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ПРОВОДКА ПЛАТЫ РЕЛЕ СИСТЕМЫ FADEC (ПРОДОЛЖЕНИЕ)
См.в руководстве
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ПРОВОДКА ПЛАТЫ РЕЛЕ СИСТЕМЫ FADEC (ПРОДОЛЖЕНИЕ)
См.в руководстве
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С.  СИСТЕМА ОХЛАЖДЕНИЯ 
1.  ТРЕБОВАНИЯ К ОХЛАЖДАЮЩЕЙ ЖИДКОСТИ
В качестве охлаждающей жидкости рекомендуется использовать пропилен-гликоль. Эта жидкость имеет низкую токсичность, улучшенные антикоррозийные свойства и по сумме параметров превосходит этиленгликоль.

Мы строго рекомендуем не использовать охлаждающую жидкость/антифриз этилен-гликоль.
В охлаждающую жидкость необходимо добавить подходящую присадку (антикоррозийную и для смазки водяного насоса), качественными присадками являются WIX №24056 и NALCOOL №3000. Присадку лучше всего покупать там, где продаются запчасти для дизельных двигателей, которые сильно подвержены коррозии цилиндров. Следуйте рекомендациям по применению присадки, чтобы ее концентрация была оптимальной.

Мы проверяли готовый пропилен-гликолевый антифриз, имеющий необходимую концентрацию пропилен-гликоля и антикоррозийной присадки. Лучшим оказался продукт под названием "PREMIXED", уже разбавленный дистиллированной водой. Этот продукт поставляется дизельной компанией FLEETGARD, Inc.

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: НИКОГДА НЕ ИСПОЛЬЗУЙТЕ ВОДУ ВМЕСТО ОХЛАЖДАЮЩЕЙ ЖИДКОСТИ. Не добавляйте сырую или кипяченую воду в антифриз. Для приготовления   раствора   охлаждающей   жидкости используйте дистиллированную воду.
Мы рекомендуем проверять охлаждающую жидкость/антифриз каждый год. Это обычная процедура и может быть осуществлена даже многими магазинами авто запчастей или мастерскими.
Обычно охлаждающая жидкость остается в системе до профилактической замены шлангов (смотрите Руководство по обслуживанию), когда заменяются шланги, хомуты крепления шлангов, термостат и охлаждающая жидкость.

2.  ПРИГОТОВЛЕНИЯ

Обратитесь к чертежам и Руководству по сборке, чтобы проверить прокладку и соединения системы охлаждения. Убедитесь, что все шланги закреплены, и что хомуты установлены правильно (за утолщениями на концах патрубков). Все шланги должны быть защищены от тепла системы выхлопа. Шланги должны быть проложены таким образом, чтобы предотвратить их перетирание.

3. УДАЛЕНИЕ ВОЗДУХА ИЗ СИСТЕМЫ

Заливка системы охлаждения и удаление из нее воздуха — это одна из составных частей предпусковой подготовки двигателя, для выполнения которой требуется два человека. Один человек (пилот) должен запустить двигатель и следить за показаниями приборов. Другой должен в это время стравливать воздух из системы и проверить, нет ли течи в системе. Он также должен наблюдать за другими системами двигателя, чтобы вовремя обнаружить возможные дефекты.

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Во время первого запуска двигателя следует постоянно следить за температурой двигателя. Характерной особенностью работы системы в начальный период является возможность нарушения циркуляции охлаждающей жидкости, что приводит к чрезвычайно быстрому росту температуры.

Перед запуском двигателя выполните следующие операции:
А. Приготовьте раствор охлаждающей жидкости в соответствии с инструкцией изготовителя.

В. Приоткройте все три вентиля для стравливания воздуха. Они находятся в заднем углу радиатора, на водяном насосе и на патрубке наверху рубашки охлаждения (все три — со стороны пассажира).

ПРИМЕЧАНИЕ: Наденьте прозрачные трубки на вентиля и подставьте подходящие емкости, чтобы не проливать охлаждающую жидкость.
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С. Медленно заливайте охлаждающую жидкость в бак, пока она не польется изо всех трех вентилей. Когда жидкость начнет выливаться без воздушных пузырьков, закройте вентиля. Оставьте крышку бака открытой. (Во время этой операции нужно постоянно подливать жидкость в бак).

D. Посмотрите, не течет ли где-нибудь жидкость.
Е. Включите приборы и убедитесь, что стрелка указателя температуры охлаждающей жидкости (так же как и указателя температуры масла) подвинулась от упора и показывает "низкую" температуру.

F. Проверьте, что приготовлено достаточно охлаждающей жидкости для доливки в бак после запуска двигателя.

G. Перед пуском двигателя должны быть подготовлены все остальные системы.

Строго следуйте описанной ниже процедуре начального запуска, чтобы избежать перегрева двигателя.

А. Запустите двигатель.

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: При запуске холодного двигателя, когда термостат закрыт, практически весь поток охлаждающей жидкости прокачивается через масляный отстойник/теплообменник. По этой причине весьма важно не повышать обороты двигателя, пока температура не достигнет 160(F и термостат не откроется. Температура масла тоже должна быть в зеленой зоне. ЕСЛИ ПРИ ЗАКРЫТОМ ТЕРМОСТАТЕ ПОВЫСИТЬ ОБОРОТЫ ДВИГАТЕЛЯ ДО 3000 ОБ/МИН, ДАВЛЕНИЕ В СИСТЕМЕ ОХЛАЖДЕНИЯ МОЖЕТ ВОЗРАСТИ БОЛЕЕ ЧЕМ ВДВОЕ, И ПОВРЕДИТЬ СИСТЕМУ.

В. Поддерживайте в баке постоянный уровень жидкости от 1/2 до 3/4.
С. При быстром возрастании температуры откройте вентиль на помпе и стравливайте жидкость, пока не исчезнут воздушные пузырьки. Эти действия должны привести к уменьшению и стабилизации температуры.

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Не допускайте повышения температуры сверх 185°F при начальном запуске двигателя. Если быстрый рост температуры не останавливается при стравливании воздуха, двигатель следует заглушить. Остудите двигатель, затем стравите воздух из всех трех вентилей.

Работу водяного насоса можно проверить по нагреву подходящих к нему шлангов, а также по медленному повышению температуры.

D.  Когда температура достигнет примерно 160°F, термостат начнет периодически открываться и закрываться. Это проявляется в быстром падении температуры и последующем  медленном                                                                                       возрастании до  160°F.  При  этом  воздух,    распространяющийся по системе, можно стравить через вентиль в радиаторе.

Е. Убедитесь, что бак полон на 1/2 ... 2/3 и закройте пробку.

F. После примерно 7 минут работы температура масла достигнет примерно 140°F. Заглушите двигатель и дайте ему остыть. Снимите пробку бака охлаждающей жидкости.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Система должна остыть, прежде чем Вы снимете пробку бака. Иначе жидкость может выплеснуться из бака и вызвать ожоги.

G. Откройте вентили на радиаторе и помпе и сливайте жидкость в течение 10 - 15 секунд, поддерживая уровень в баке. Закройте вентили, долейте жидкость в бак до уровня 1/2 ... 3/4 и закройте пробку.

При запуске теплого двигателя, если система работает правильно, сначала должен наблюдаться рост температуры, а затем — быстрое снижение.
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Стравливайте воздух из системы после первых нескольких запусков двигателя, чтобы полностью удалить воздух. Постоянно следите за температурой, особенно во время  первых часов работы, когда возникновение неисправностей наиболее вероятно.                                         
На холодном двигателе долейте охлаждающую жидкость до уровня 1/2. Вы можете заметить, что когда двигатель прогрет уровень жидкости в баке уменьшается с ростом оборотов от холостого хода до максимальных. Уровень может возрастать при остановке двигателя. Затем уровень снова уменьшится по мере остывания системы.

D. СИСТЕМА СМАЗКИ
1. ПРИГОТОВЛЕНИЯ И ЗАПРАВКА

Перед первым запуском двигателя нужно заправить масляный насос. В двигателе RI-162F применен роторный насос, который имеет ряд достоинств по сравнения с обычным шестеренчатым. Однако его нужно заправить перед первым включением. Масляные патрубки на входе и выходе из насоса загнуты вверх. Это сделано специально, чтобы в насосе оставалось достаточно масла после остановки двигателя. Насос не нужно повторно заливать даже после длительного простоя двигателя.

Строго следуйте приведенным ниже инструкциям, прежде чем запускать двигатель.

А. Перед установкой масляного отстойника/теплообменника и масляных шлангов их следует тщательно промыть и продуть сжатым воздухом.

ПРИМЕЧАНИЕ: После  промывки  отстойника  смажьте  внутреннюю  поверхность заправочной горловины, чтобы крышка не повредила алюминиевую трубу горловины.
В. Перед подсоединением шлангов к двигателю наполните входной и выходной  патрубки насоса маслом. Эти патрубки имеют номера 2 и 3 в списке деталей системы смазки. В эти патрубки следует доливать масло до тех пор, пока из насоса не выйдет весь воздух.

С. Установите все масляные шланги. Наконечники шлангов алюминиевые, и их  можно легко повредить, если затягивать слишком сильно. Проложите все шланги подальше от выхлопных труб. Закрепите шланги таким образом, чтобы исключить их контакт с другими деталями вертолета.

D. Перед завинчиванием масляного фильтра смажьте резиновую прокладку тонким слоем масла. Наполните фильтр маслом, для этого потребуется примерно 1/2 кварты масла. Добавляйте масло постепенно, чтобы оно успевало просочиться внутрь. Завинтите фильтр на основание, затягивать его нужно только вручную. Достаточно повернуть фильтр не 2/3 оборота после касания прокладки. Не используйте инструменты для затягивания фильтра, иначе впоследствии его будет трудно отвинтить для замены.

Е. Долейте остатки от 1/2 кварты масла в отстойник/теплообменник. Процарапайте две линии на щупе уровня масла, укрепленном на пробке. Эти линии должны быть на расстоянии 8-3/4" и 9-1/4" от горловины. Уровень масла должен всегда находиться между этими линиями. Вам нужно будет долить масло до нормы после первого запуска двигателя,

ПРИМЕЧАНИЕ: Если уровень масла в отстойнике слишком мал, масло будет недостаточно эффективно охлаждаться. При чрезмерно большом уровне масло будет выплескиваться из заливной горловины.

F. Теперь система смазки готова для первого запуска двигателя. Однако перед запуском должны быть подготовлены все остальные системы. При запуске двигателя не увеличивайте его обороты выше холостого хода, пока в системе смазки не появится давление.

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Если давление масла не появится в течение 5 секунд работы двигателя, заглушите двигатель и повторно заправьте насос маслом, как указано в пункте С. Если необходимо, отрегулируйте давление масла (смотрите "Регулировка давления масла" ниже).

36








        RotorWay International
RI-162F Руководство по обслуживанию двигателя

G. Если давление в системе достигло требуемой величины, прогревайте двигатель, пока температура масла не достигнет 140°F, затем заглушите двигатель.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: После первого запуска вертолета и во время первых полетов внимательно следите, нет ли течи в системе смазки. Подтекание масла может привести к пожару, особенно если масло капает на выхлопные трубы.

Н. После остановки двигателя подождите, пока масло полностью стечет в отстойник. Добавьте масло, чтобы его уровень находился между двумя рисками на щупе.

ПРИМЕЧАНИЕ: В это же время следует стравить воздух из системы охлаждения.

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Проверяйте уровень масла во время каждого предполетного осмотра. Если необходимо, добавляйте масло до отметки на щупе. Всегда контролируйте давление масла при запуске мотора и периодически во время полета. Постоянно следите за состоянием системы смазки, (отсутствие повреждений шлангов и течи масла).

2.  РЕГУЛИРОВКА ДАВЛЕНИЯ МАСЛА
А. Регулировку давления масла следует выполнять на прогретом двигателе. (Нормальная рабочая температура указана в разделе спецификаций.) Единственный случай, когда приходится регулировать давление на холодном двигателе — это когда при запуске двигателя давление находится за пределами допустимых максимального или минимального значений. Давление масла должно оставаться в указанных пределах от холостого хода до максимальных оборотов двигателя.

Давление масла устанавливается на заводе при стендовых испытаниях двигателя. Может потребоваться только небольшая регулировка для подстройки регулятора давления к параметрам системы смазки Вашего вертолета. Эта регулировка должна быть минимальной и не должна производиться во время прогрева двигателя. Не следует считать, что регулировка больше не понадобиться. Постоянно следите за давлением масла в системе.
В. Прежде, чем начинать регулировку давления, изучите конструкцию крышки масляного насоса и деталей регулятора давления, показанных на чертеже нижней крышки в разделе V этого руководства. Ознакомьтесь с деталями устройства. Рекомендуется выполнять регулировку на неработающем двигателе. Как Вы увидите далее, при выполнении этой процедуры Вам придется работать в непосредственной близости от горячей выхлопной системы. Это обстоятельство, а также то, что рабочее пространство весьма ограничено, требует особого внимания с точки зрения безопасности.

С. Для регулировки давления следуйте указаниям, приведенным ниже: Отпустите стопорную гайку винта с головкой под шестигранник. (Ослабляя гайку, будьте осторожны, чтобы не повернуть винт.) Вращение регулировочного винта по часовой стрелке повышает давление масла, а вращение против часовой стрелки уменьшает давление. Рекомендуется поворачивать винт шагами по 1/4 оборота, пока требуемое давление не будет достигнуто. Каждый раз, повернув регулировочный винт, затягивайте стопорную гайку усилием 108 фунтов-дюймов. После завершения регулировки аккуратно вытрите все следы масла и проверьте систему на отсутствие течи. Если вокруг регулировочного винта обнаружится течь, то: следует заменить уплотнительное кольцо. Для этого выкрутите регулировочный винт, при этом нужно точно подсчитать число оборотов винта. Будьте готовы к тому, что из регулятора выльется небольшое количество масла. При установке регулировочного винта обратно закрутите его на такое же число оборотов, как было раньше. Таким образом, регулятор будет обеспечивать примерно такое же давление, как до разборки. При всех регулировках постоянно следите за давлением масла. Никогда не допускайте работу мотора со слишком низким или слишком высоким давлением масла.
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Е.  СИСТЕМА ЗАЖИГАНИЯ
1.  ВЕДЕНИЕ
Двойная система зажигания, установленная на двигателе RI-162F, чрезвычайно надежна и проста в эксплуатации. Она обеспечивает многочасовую бесперебойную работу. Эта система зажигания была выбрана в результате многочисленных исследований и испытаний различных типов систем.

Система состоит из двух законченных и независимых модулей зажигания. Каждый блок питает один набор свечей зажигания. В отличие от других систем, в этой не используется   распределитель   зажигания;   свечи зажигания подключены непосредственно к катушкам зажигания. Управление зажиганием полностью электронное. В каждом модуле зажигания запрограммирована функция опережения зажигания, и опережение зажигания происходит автоматически в соответствии со скоростью вращения двигателя. Эта особенность позволяет модулям работать в качестве самостоятельных устройств. Именно таким образом модули работают при включении системой FADEC резервной топливной системы в результате выхода из строя первичной системы управления двигателем. Имеется дополнительная возможность, позволяющая первичному БУД (когда он включен) переопределять функцию опережения зажигания модулей зажигания. При этом БУД устанавливает временные параметры зажигания в соответствии со специфическими требованиями к характеристикам двигателя.

Этот тип систем зажигания генерирует искру в цилиндрах каждый раз, когда поршень подходит к в.м.т. Таким образом, момент искрообразования приходится на конец такта сжатия и на конец тахта выхлопа. Эта последняя дополнительная искра не влияет на работу двигателя, так как в это время в цилиндре отсутствует горючая смесь, (излишки топлива во впускном коллекторе или цилиндрах может вызвать обратные вспышки при запуске.)

Каждая система зажигания состоит из пяти компонентов: модуля зажигания, датчика, времязадающего диска, свечей зажигания и высоковольтных проводов. Единственная деталь, общая для двух систем — это времязадающий диск, расположенный на ведущем фланце коленчатого вала. Сигнал каждого датчика поступает на свой модуль всякий раз, когда выступ на диске проходит мимо датчика. Таким образом, модуль зажигания определяет положение коленчатого вала и подает на свечи высоковольтный импульс в соответствии с функцией опережения для текущей скорости вращения двигателя.

Опережение зажигания запрограммировано для всего диапазона скоростей вращения двигателя и не требует регулировки. Обслуживание системы весьма простое. Свечи и высоковольтные провода нужно заменять через указанные промежутки времени. Датчики и модули зажигания заменяются в случае обнаружения дефектов при контрольных осмотрах перед полетом или после полета. Это одна из наиболее надежных и эффективных систем зажигания, какие можно установить на летательном аппарате.

ПРИМЕЧАНИЕ: В системе имеется несколько рабочих условий, которые не следует нарушать. Эти условия будут подробно описаны в этом разделе руководства. Вам следует внимательно прочитать этот материал, прежде чем начинать монтаж блоков. Не сделав этого, Вы можете испортить модули зажигания.

2. ПРИГОТОВЛЕНИЕ

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Никогда не используйте электросварку, когда к проводке вертолета подключены электронные блоки системы зажигания. Перед началом сварочных работ отключите все провода (питание, земля, датчики и т. д.) от всех блоков зажигания.

Не подавайте питание на блоки зажигания, пока не будут выполнены и дважды проверены описанные ниже процедуры. Это нужно сделать перед первым запуском двигателя, в противном случае система зажигания может быть выведена из строя.

А.  Используя электрическую схему, проверьте, что проводка системы FADEC правильно подключена к модулям зажигания. Крайние разъемы жгута должны подключаться к внутреннему модулю.

В.   К основанию модулей должен быть подключен отдельный провод заземления, который служит для надежного заземления корпусов модулей (в дополнение к заземляющим проводам в жгуте проводки).
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С.  Подключите датчики к модулям зажигания: используйте монтажную схему зажигания, чтобы подключить каждый датчик к своему модулю. Провода датчиков нужно тщательно закрепить, чтобы исключить их повреждение. Их следует проложить таким образом, чтобы они не проходили рядом с другими проводами. Сигналы, поступающие от датчиков, очень слабые, поэтому наводки от близлежащих проводов могут вызвать ложные срабатывания системы. Особое внимание уделите свечным проводам, так как они являются наиболее мощным источником наводок. Проводка системы FADEC не должна касаться свечных проводов.

D.  Установите свечи зажигания: затяните их и установите наконечники в соответствии со спецификацией. Прежде, чем завинтить свечу, всегда проверьте состояние резьбы и нанесите тонкий слой смазки.

Е.   Установите высоковольтные провода:  используйте монтажную схему зажигания, чтобы правильно их подключить, проверьте выполненные соединения еще раз. (Перепутать свечные провода очень легко.) Перед подключением каждого провода посмотрите внутрь изоляции, чтобы металлический наконечник находился в требуемом положении. Установленный на свечу или в изоляторе катушки зажигания провод должен жестко зафиксироваться на месте. Для закрепления проводов предусмотрены специальные разделительные планки, при прокладке высоковольтных проводов нужно выполнить следующие требования:

1.  Провода не должны ни в одном месте касаться друг друга.

2. Провода должны быть надежно закреплены, чтобы они не могли сильно вибрировать. 

3. Провода не должны быть натянутыми, чтобы иметь достаточную свободу при колебаниях мотора.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Никогда не проворачивайте вал и не заводите двигатель, если хотя бы один высоковольтный провод отсоединен либо от свечи, либо от катушки зажигания!

RotorWay International








39
RI-162F Руководство по обслуживанию двигателя                                                               

3.  МОНТАЖНАЯ СХЕМА ЗАЖИГАНИЯ
ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Используйте только заземляющие перемычки и провода, поставляемые RotorWay и с указанными ниже номерами. Использование других перемычек и проводов не допускается.
Схему см. в руководстве
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4. ОБСЛУЖИВАНИЕ КОМПОНЕНТОВ

СОДЕРЖАНИЕ:

	А.
	Датчики зажигания

	В.
	Модули зажигания

	С.
	Свечные провода

	D.
	Свечи зажигания


А.  ДАТЧИКИ ЗАЖИГАНИЯ: Внутренний и внешний датчики зажигания идентичны за исключением длины проводов и типа разъема.

	А24-5410
	Внутренний датчик зажигания

	
	Разъем: розеточная часть; длина проводов: 28"

	А24-5411
	Внешний датчик зажигания

	
	Разъем: вилочная часть; длина проводов: 16"


ПРОВЕРКА: Отключите разъем датчика, для этого нужно поднять замок и вытянуть разъем. Тяните за корпус разъема, а не за провода. Вывод А должен иметь красный провод, вывод В —черный провод в обоих разъемах. Сопротивление датчика между выводами А и В должно составлять 650...700 Ом. При измерении сопротивление погните провода, чтобы убедиться в отсутствии "плавающего" короткого замыкания.

ИЗВЛЕЧЕНИЕ: Отключите разъем датчика, для этого нужно поднять замок и вытянуть разъем. Тяните за корпус разъема, а не за провода. Отпустите стопорную гайку на регулировочном винте, который удерживает датчик на месте. Вывинтите регулировочный винт. Отрежьте кольца кропления проводов и выньте датчик. Если он не вынимается, осторожно возьмите датчик плоскогубцами и, покручивая, тяните его. Если датчик будет использоваться повторно, будьте очень аккуратны, чтобы не повредить его. Не сжимайте его слишком сильно — Вы можете раздавить датчик. Следите за проводами, чтобы не порвать их.

УСТАНОВКА: Если необходимо, зачистите отверстие, для датчика в основании стартера. Датчик должен легко вставляться и выниматься из отверстия. Будьте осторожны, чтобы не сделать отверстие слишком большим. С помощью сжатого воздуха продуйте полость внутри основания стартера, в которой находится времязадающий диск. (Мусор может попасть между диском и датчиком, что вызовет поломку датчика.)

Проверните двигатель (с помощью специального ключа для вращения маховика), пока выступ на диске не встанет по центру отверстия датчика. Для установки правильного положения выступа понадобится небольшое зеркало и лампа-вспышка. Нанесите тонкую пленку смазки (против заклинивания) на внешнюю поверхность датчика. Торец датчика, обращенный к диску, должен быть чистым. Излишки смазки только собирают грязь на датчик.
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Тщательно осмотрите новый датчик. Поместите щуп 0,028" между датчиком и выступом диска. Прижимая датчик к щупу, затяните винт с усилием 15 дюймов-фунтов. Чтобы не повредить датчик, не перетягивайте винт. Затяните стопорную гайку усилием 96 дюймов-фунтов, при этом удерживайте винт, чтобы он не крутился. Щуп должен выниматься и вставляться между выступом и датчиком с небольшим трением. Не вставляйте щуп с большим усилием. Если необходимо, отпустите снова стопорную гайку и винт и повторите процедуру установки зазора. Проверьте зазор 0,025" ... 0,030" между датчиком и двумя другими выступами, расположенными через 120° по обеим сторонам от первого выступа. Вращая вал, не оставляйте щуп на месте, так как даже при небольших отклонениях зазора датчик может выйти из строя. (Будьте осторожны при вращении маховика по часовой стрелке — при этом будут поворачиваться лопасти.)

С помощью проволочных колец закрепите провод датчика так, чтобы защитить его от тепла выхлопной системы. Подключите разъем датчика так, чтобы защелкнулся замок. (Проложите провод в соответствии с инструкцией по сборке.)
В.  МОДУЛИ ЗАЖИГАНИЯ: Внутренний и внешний модули зажигания  идентичны и взаимозаменяемы. Проверка описана в параграфе "Диагностика".

ЗАМЕНА: Очень важно, чтобы отверстия в панелях спинок сидений и в основании модулей зажигания были достаточно велики, чтобы  крепежные болты вставлялись без перекоса. Модули зажигания должны  ровно располагаться на основании и не должны изгибаться или поворачиваться  при закручивании болтов. При сборке между модулями зажигания, основанием и панелью спинок сидений нужно положить диэлектрическую смазку.  Болты крепления следует последовательно закрутить и затем затянуть усилием 75 дюймов-фунтов. Для надежного контакта с корпусом следует  правильно установить заземляющие провода.

С.  ВЫСОКОВОЛЬТНЫЕ ПРОВОДА: Эти провода следует заменять только на провода такого же типа, которые поставляются заводом-изготовителем. Использование неподходящих проводов может привести к выходу из строя модулей зажигания. Заводские провода имеют спиральную  насечку и сопротивление, не превышающее 700 Ом на фут. Эти провода прошли специальную проверку, необходимую для их использования. Не применяйте провода, которые, как Вам кажется, похожи по внешнему виду на заводские. Неисправность провода определяется по слишком малому или слишком большому сопротивлению.
D.  СВЕЧИ ЗАЖИГАНИЯ: Заменяйте свечи только свечами такого же типа. Не применяйте свечи с другим калильным числом или безрезисторные свечи, Использование таких свечей может вызвать поломку модулей зажигания и двигателя. Заменяйте свечи при первых признаках ненормальной работы. Срок обязательной замены свечей — 100 часов.

ПРИМЕЧАНИЕ: Меняйте свечи только на холодном двигателе.
Перед установкой тщательно осмотрите свечи. Особое внимание обратите на резьбу. Всегда завинчивайте свечи рукой, применяйте ключ только для окончательной затяжки. Закручивая свечу ключом с большим усилием, Вы можете повредить резьбу в головке цилиндров. Перед тем, как завернуть свечу на место, покройте ее резьбу тонким слоем смазки  (против заклинивания). Приклейте наконечник свечи с помощью "Loctite"№271.
5.  ДИАГНОСТИКА

ПРИМЕЧАНИЕ: Модули зажигания не могут определить правильную временную последовательность зажигания, если коленчатый вал вращается слишком медленно. По этой причине двигатель может не запускаться. Модули могут выйти из строя при длительной работе при пониженном или повышенном напряжении. По этой причине прежде, чем заводить двигатель, проверьте состояние батареи, а после запуска убедитесь в исправности генератора по показаниям вольтметра.

Проверка перед полетом и после полета заключается в попеременном включении каждой из систем зажигания. При этом скорость вращения мотора может незначительно меняться, но мотор должен работать с каждой системой без видимых нарушений.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Не проводите проверку зажигания при скорости вращения двигателя большей, чем на холостом ходу, так как неисправность одной из систем может привести к остановке и даже к обратным вспышкам в моторе.
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Процедуры диагностики системы зажигания очень просты и логичны. Их нужно выполнять последовательно. В результате отхода от предлагаемой схемы Вы можете потерять много времени или приобрести без необходимости дорогостоящие детали. При изложении предполагается, что система собрана правильно. Если при первом запуске двигатель не заводиться, то прежде чем проводить диагностику, проверьте правильность сборки системы.

Ниже перечислен ряд возможных неисправностей, с которыми Вы можете столкнуться. Если система зажигания не работает, найдите заголовок, соответствующий Вашей неисправности и выполняйте рекомендуемую последовательность операций, пока неисправность не будет найдена и устранена. Если после этого система все же не работает, тогда и только тогда переходите к "следующей процедуре.
А. ДВИГАТЕЛЬ НЕ ЗАВОДИТСЯ, но имеются очевидные признаки воспламенения смеси (обратные вспышки или отдельные выхлопы):

1. Если батарея хорошо заряжена и стартер вращает двигатель с достаточной скоростью, то двигатель, вероятно, "залит". Выключите все выключатели системы FADEC и включите оба модуля зажигания. Держите дроссельную заслонку полностью открытой (100 %) и крутите двигатель стартером, пока вспышки не исчезнут. (Топливо не подается в двигатель, вращающийся с частотой ниже 1000 об/мин при полностью открытой дроссельной заслонке.) Если необходимо выкрутите свечи и посмотрите, чистые ли они. Частой причиной обратных вспышек и "выстрелов" в выхлопной трубе при запуске бывает забрызгивание свечей топливом.

2. Проверьте с помощью вольтметра напряжение питания на обоих модулях зажигания.

3. Попробуйте запустить двигатель только на внутренней системе зажигания. Повторите попытку только на внешней системе. Если двигатель заводится и работает на одной, но глохнет или работает с перебоями на двух, смотрите пункт  "Двигатель работает только на одной системе зажигания".

4. Если двигатель не заводится ни на одной системе, проверьте зазор в датчике зажигания обеих систем.

5. Включите стробоскоп в провод внешней свечи № 1. Включив только внешнюю систему, вращайте двигатель, чтобы проверить, есть ли искра. Сделайте то же для внешних свечей №2, №3 и №4. Если искра имеется во всех четырех свечах, и свечи не загрязнены, то, очевидно, причина в недостаточном количестве топлива.

ПРИМЕЧАНИЕ: Вращайте двигатель только в течение времени, необходимого для проверки искры. Продолжительная работа стартера может привести к поломке стартера или двигателя.

Вы должны быть уверены, что стробоскоп работает нормально. Если его состояние сомнительно, для проверки наличия искры можно использовать другой метод: Снимите свечной провод со свечи проверяемого цилиндра. Выкрутите свечу из цилиндра и подключите к ней ее высоковольтный провод. Закрутите в цилиндр запасную свечу. Подсоедините заземляющий провод к корпусу выкрученной свечи. Держите свечу около заземленной поверхности подальше от топливопроводов. Нужно принять меры предосторожности, чтобы не получить электрический удар и не допустить работу системы с неподключенным высоковольтным проводом. По этой причине не пренебрегайте заземляющим проводом, выполняя эту процедуру.

6. Если искры нет ни на одном цилиндре, и напряжение и скорость вращения в норме, вероятно либо датчик, либо модуль зажигания неисправен. В этом случае пропустите шаги 7 - 9 и переходите к шагу 10. Если искра есть хотя бы в одном цилиндре, переходите к шагу 7.
7. Если искра отсутствует в одном, двух или трех цилиндрах, замените подозрительные свечи и повторите проверку. (Дефектные свечи могут быть причиной такой неисправности.)

8. Если по-прежнему искра отсутствует в одном, двух или трех цилиндрах, снимите подозрительные провода. Проверьте их омметром. Если найден оборванный провод, повторите проверку цилиндра после замены провода.

9. Если провода в порядке, значит либо датчик, либо модуль зажигания неисправен.
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10. Повторите шаги с 1 по 9 для внутреннего комплекта свечей.

11. Ситуация, при которой обе системы неисправны одновременно, весьма маловероятна, так как при этом дефект должен быть в каждой из независимых систем. Прежде, чем продолжать дальнейшие поиски неисправности, обратитесь в Отдел обслуживания покупателей.

В.  ДВИГАТЕЛЬ НЕ ЗАВОДИТСЯ, и отсутствуют какие-либо признаки вспышек в цилиндрах:

1. Проверьте с помощью вольтметра напряжение питания на обоих модулях зажигания.

2. Если батарея хорошо заряжена и стартер вращает двигатель с достаточной скоростью, то двигатель, вероятно, "залит". Выключите все выключатели системы FADEC и включите оба модуля зажигания. Держите дроссельную заслонку полностью открытой (100 %) и крутите двигатель стартером, пока вспышки не исчезнут. (Топливо не подается в двигатель, вращающийся с частотой ниже 1000 об/мин при полностью открытой дроссельной заслонке.) Если необходимо выкрутите свечи и посмотрите, чистые ли они.

Недостаточное количество топлива также может помешать завести двигатель, так что проверьте, есть ли бензин в баке и поступает ли он в цилиндры.

3. Проверьте зазор в датчиках зажигания внутренней и внешней систем.

4. Включите стробоскоп в провод внешней свечи №1. Включив только внешнюю систему, вращайте двигатель, чтобы проверить, есть ли искра. Проверьте так же искру в остальных цилиндрах. (Не вращайте двигатель долго, это может повредить стартер или двигатель.)

Если искра имеется во всех четырех свечах, и свечи не загрязнены, то, очевидно, причина в недостаточном количестве топлива.

5. Если искра отсутствует во всех цилиндрах, и напряжение и скорость вращения в норме, вероятно либо датчик, либо модуль зажигания неисправен. В этом случае пропустите шаги 6 - 8 и переходите к шагу 9. Если следы искры есть хотя бы в одном цилиндре, переходите к шагу 6.
6. Если искра отсутствует в одном, двух или трех цилиндрах, замените подозрительные свечи и повторите проверку. (Дефектные свечи могут быть причиной такой неисправности.)

7. Если по-прежнему искра отсутствует в одном, двух или трех цилиндрах, снимите подозрительные провода. Проверьте их омметром. Если найден оборванный провод, повторите проверку цилиндра после замены провода.

8. Если причина неисправности не в проводах, значит либо датчик, либо модуль зажигания неисправен.

9. Повторите шаги с 1 по 9 для внутреннего комплекта свечей.

10. Ситуация, при которой обе системы неисправны одновременно, весьма маловероятна, так как при этом дефект должен быть в каждой из независимых систем. Прежде, чем продолжать дальнейшие поиски неисправности, обратитесь в Отдел обслуживания покупателей.

С. ДВИГАТЕЛЬ РАБОТАЕТ ТОЛЬКО НА ОДНОЙ СИСТЕМЕ ЗАЖИГАНИЯ:

1. Выясните, какая система (внешняя или внутренняя) не работает. Проверьте с помощью вольтметра напряжение питания неисправной системы.

2. Включите стробоскоп в один из высоковольтных проводов исправной системы, чтобы убедиться в работоспособности стробоскопа, (двигатель должен работать на холостом ходу.) Проверьте, есть ли искра хотя бы в одной свече неисправной системы. Для этого проверьте каждую свечу при работе двигателя на холостом ходу. Если ни в одной свече нет искры, переходите к шагу 3. Если искра есть хотя бы в одной свече, проверьте, не загрязнены ли неработающие свечи и в порядке ли их высоковольтные провода.
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3. Проверьте датчик зажигания с помощью омметра и зазор в датчике неисправной системы. Этого достаточно для определения состояния датчика. Чтобы выяснить, неисправен ли датчик или модуль зажигания, переходите к шагу 4.
4. Прогрейте двигатель и убедитесь, что он нормально заводится. Остановите двигатель и поменяйте порядок подключения высоковольтных проводов в каждом модуле на обратный. (В каждом модуле поменяйте местами провод №1 с проводом №2 и провод №3 с проводом №4.) Поменяйте местами разъемы модулей. (В соответствии со схемой проводки FADEC поменяйте местами разъемы А и В с разъемами С и D.) Запустите двигатель. Если неисправность сохранилась для того же выключателя зажигания, то неисправен датчик или проводка соответствующей системы. Если неисправность "переместилась" на другой выключатель, то неисправность

6.   ВРЕМЕННЫЕ ПАРАМЕТРЫ ЗАЖИГАНИЯ
Временные параметры зажигания зависят от того, работает ли двигатель на Первичной системе или на резервной системе. При работе на резервной системе сами модули зажигания полностью управляют моментом зажигания. В этом режиме при рабочих скоростях вращения двигателя опережение зажигания составляет от 28 до 30 градусов до верхней мертвой точки. Точное значение опережения зажигания зависит от скорости вращения двигателя. Угол опережения зажигания проверяют с помощью стробоскопа при нормальной рабочей скорости вращения (приблизительно 4250 об/мин). Это нужно делать, когда двигатель работает с небольшой нагрузкой. При работе двигателя под управлением БУД первичной системы момент зажигания определяется БУД и должен соответствовать значению, которое отображается на цифровом дисплее.

F. КЛАПАННЫЙ МЕХАНИЗМ 
1.  РАЗБОРКА И УСТАНОВКА КРЫШКИ КЛАПАННОГО МЕХАНИЗМА

А.  Прежде, чем снимать крышку клапанного механизма, приготовьтесь к тому, что из картера клапанного механизма выльется небольшое количество масла.
В.  Вывинтите по два болта крепления каждой крышки и снимите крышку.

С.  Осмотрите уплотнительные кольца всех четырех болтов и замените их, если необходимо. 
D. Осмотрите прокладки крышек и замените, если необходимо, приклеив новые прокладки к крышкам силиконовым клеем. (Силиконовый клей не используется при установке крышки на двигатель.)

Е.  Для установки: Поставьте крышку по центру картера клапанного механизма в вертикальном и горизонтальном направлениях. (Используя старую прокладку повторно, Вы должны поставить крышку в то же положение, в котором она была раньше). Вставьте болты и закрутите их до точки, когда большая шайба под головкой болта будет касаться только контактов колпака блока цилиндров. Попеременно затяните болты не более, чем дополнительно на 1/2-3/4 оборота. Визуально проверьте, что головки цилиндров касается только прокладка. Повторите то же для второй крышки.

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Не перетягивайте болты крышек, так как это может повредить прокладку. После запуска двигателя проверьте, нет ли течи масла из-под прокладки.
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2.  ПРОВЕРКА КЛАПАННОГО МЕХАНИЗМА

А.  Следующие три контрольные операции следует выполнять каждые 25 часов. Их нужно  производить перед каждым измерением зазоров. Несмотря на то, что эти детали не изнашиваются и не требуют обслуживания, очень важно следить за их состоянием, чтобы предотвратить поломку.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Если Вам что-либо не понятно в описанной далее процедуре, не начинайте работу. Свяжитесь с Отделом обслуживания покупателей, чтобы получить дополнительные инструкции.
1. Тарелка пружины: посмотрите на относительную глубину сухариков в каждой тарелке клапанной пружины. Вы обнаружите небольшую разницу между клапанами, но ни дна пара не утонула ниже поверхности тарелки. Важно следить за относительным положением сухариков в тарелках. Если Вы считаете, что сухарики постепенно опускаются все ниже и ниже, прекратите эксплуатацию двигателя и обратитесь в Отдел обслуживания покупателей за дополнительными инструкциями.
Глубина сухариков в тарелке





Зазор между сухариками и










колпачком клапана

2. Стержень клапана и сухарики: Если Вы внимательно посмотрите на верхнюю часть клапанного узла, Вы обнаружите зазор между колпачком на клапане и сухариками. При повышенном износе клапана этот зазор уменьшается и может исчезнуть вовсе. Дальнейшая эксплуатация двигателя может привести к выходу его из строя. Нормально этот зазор находится в пределах 0,020" ... 0,030", Этот зазор нет необходимости измерять точно, однако, очень важно вовремя заметить существенные изменения. С помощью приведенного ниже рисунка изготовьте щуп для контроля зазора между сухариками и колпачком клапана. Конец щупа толщиной 0,010-0,015" должен легко входить в зазор. Другой конец (0,030") должен входить с трудом, либо не входить в зазор вовсе. Прекратите эксплуатировать двигатель, если колпачок касается сухариков. Если какие-либо из этих деталей имеют видимый износ, обратитесь в Отдел обслуживания покупателей за дополнительными инструкциями.

Изготовьте этот щуп из куска проволоки диаметром 0,030". С помощью молотка сплющите один конец проволоки до толщины 0,010" ... 0,015".
Схему см. в руководстве
3. Направляющие втулки клапанов: При повышенном износе между клапаном и направляющей втулкой внутренняя поверхность последней начинает принимать форму "песочных часов". Это может привести к повышенному расходу масла, а при очень сильном износе — к отказу двигателя в результате повреждения самого клапана. Для определения износа втулки: Поверните двигатель в положение, при котором Вы будете измерять зазор в интересующем Вас клапане. Прежде, чем начинать измерение и регулировку зазора между коромыслом и клапаном, возьмите пальцами за тарелку клапанной пружины и подвигайте ее вверх-вниз. В это время смотрите между витками пружины на стержень клапана, выступающий из втулки. Износ будет виден по чрезмерному перемещению стержня и по зазору между стержнем и втулкой. Вам придется приложить изрядное усилие для перемещения клапана, однако, ни при каких условиях не применяйте инструмент для надавливания на клапан.
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Маленькая лампочка может сильно облегчить эти исследования. Теперь попробуйте покачать клапан из стороны в сторону, следя за его движением. Повышенный износ обычно приводит к большим перемещениям в одном направлении, чем в другом. Это весьма субъективный способ, так как давление пружины препятствует свободному перемещению стержня клапана. Несмотря на это, Вы, конечно, отличите новый узел от сильно изношенного. Если Вам кажется, что клапан имеет повышенный износ, сделайте следующее: Снимите коромысло (смотрите следующий пункт — "Проверка колпачка, коромысла и штанги толкателя"). Аккуратно установите приспособление для сжатия пружины и сожмите пружину на столько, чтобы обеспечить беспрепятственное перемещение клапана. Избавившись от давления пружины, Вы легко определите степень износа втулки.
В.   Колпачок, коромысло и штанга толкателя: Проверка выполняется, если зазор в механизме превышает 0,008". Поверните двигатель в положение, при котором Вы будете измерять зазор в интересующем Вас клапане. (Смотрите раздел "Регулировка клапанов"). Ослабьте стопорный винт и гайку коромысла. Снимите гайку вместе с винтом и положите их и другие детали на чистую поверхность для осмотра. Осторожно снимите коромысло и шарик. Выньте штангу толкателя, запомнив, каким концом она упиралась в коромысло, а каким —  в толкатель. Проверьте износ колпачка клапана. Поверхность, соприкасающаяся с коромыслом не должна быть вогнутой. Колпачок также должен достаточно плотно сидеть на клапане и, естественно, но качаться. Замените, если необходимо. Осмотрите коромысло и штангу толкателя, нет ли на них явных следов износа. Прокатите штангу по ровной поверхности, чтобы определить, не изогнута ли она. Замените негодные детали, если необходимо. Установите детали на место в порядке обратном разборке.

Следует обратить внимание на правильное положение штанги толкателя, как со стороны коромысла, так и со стороны толкателя (в нижней части канала штанги). Часто штангу неверно устанавливают в коромысле. Отрегулируйте зазор, как описано в разделе "Регулировка клапанов". После завершения регулировки медленно проверните двигатель на два оборота и повторите регулировку зазора, если необходимо. Повторяйте эту процедуру до тех пор, пока зазор не перестанет изменяться после проворачивания двигателя на два оборота. После замены деталей регулировку зазоров следует производить через каждый час, пока зазоры не стабилизируются.

ПРИМЕЧАНИЕ: При замене колпачка необходимо полностью посадить его на клапан. Для этого можно постучать по нему молотком с пластмассовым наконечником. Важно, чтобы при этом поршень не находился в области в. м. т. Чтобы убедиться, что колпачок сидит правильно, можно измерить зазор между колпачком и сухариками.

ПРИМЕЧАНИЕ: При замене колпачка необходимо помнить, что колпачок впускного клапана отличается от колпачка выпускного. Отверстие колпачка выпускного клапана имеет глубину 0,120" ... 0,125", а впускного клапана — 0,145" ... 0,150". Колпачок впускного клапана, ошибочно установленный на выпускной клапан, будет упираться в сухарики.

С.  Проверка состояния кулачков распределительного вала: Выполняется, если регулировка зазора клапана выполняется несколько раз подряд (причем зазор при этом приходится изменять на большую величину) и одновременно то же происходит с клапаном, расположенным напротив с другой стороны двигателя, что позволяет предположить сильный износ или поломку кулачка распредвала. Снимите клапанную крышку с одной стороны двигателя и установите индикатор с круговой шкалой 1" в точности параллельно клапану так, чтобы индикатор касался плоскости тарелки клапана. (Обычно для этой цели применяется индикатор с магнитным основанием, установленным на стальную пластину, привинченную к картеру клапанного механизма.)

Установите индикатор на ноль, когда мотор находится в положении регулировки проверяемого клапана. Проверните мотор на два полных оборота. и заметьте максимальный ход клапана. Сравните результат измерений с цифрой, указанной в разделе "Спецификации компонентов и пределы износа" этого Руководства. Если полученная цифра не укладывается в допустимые пределы, проведите аналогичные измерения для противоположного клапана, чтобы убедиться, что проблема именно в кулачке распредвала. Эту процедуру не нужно проводить регулярно. Такие измерения делаются через 500 часов, если нет оснований подозревать сильный износ распредвала.
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3.  РЕГУЛИРОВКА ЗАЗОРОВ В КЛАПАННОМ МЕХАНИЗМЕ

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Регулировку клапанов следует производить после охлаждения двигателя и стабилизации его внутренней температуры на уровне 50° ... 90°F. Алюминиевый корпус, рубашки охлаждения и головки блоков цилиндров расширяются при увеличении температуры больше, чем стальные штанги толкателей клапанов, что приводит к различию нормальных зазоров у горячего и холодного двигателя. Если регулировку выполнить на горячем моторе, то после остывания клапана перестанут полностью закрываться; наоборот, если двигатель слишком холодный во время регулировки, зазоры станут слишком большими при рабочей температуре.

А.  Убедитесь, что выключатели зажигания находятся в положении "Выключено".

В.   Снимите обе крышки клапанных механизмов. (Смотрите соответствующий раздел «Снятие крышки головки цилиндра»).
С.  Вращайте двигатель против часовой стрелки (если смотреть сверху) до тех пор, пока полностью не откроются два клапана. Это происходит через каждые 180° поворота коленчатого вала, приблизительно в 90° до и после в. м. т. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Двигатель нужно вращать только специальным приспособлением, которое цепляется за зубчатый венец маховика. Такие приспособления имеются у двух производителей: "Snap On Tools" и "Mac Tools". He пытайтесь крутить мотор стартером или поворачивая лопасти рукой. Так Вы можете повредить или нарушить регулировку роторной системы. Если Вы выполняете регулировку клапанов с подсоединенными лопастями, имейте в виду, что они будут поворачиваться при вращении двигателя по часовой стрелке.

D.  Теперь коромысло, которое находится против полностью открытого клапана, готово к регулировке. Например: если выпускной клапан №1 полностью открыт, то регулировать зазор можно у выпускного клапана №3.
ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Вы можете заметить, что есть положения коленчатого вала, в которых зазор в клапанах немного увеличивается. Не выполняйте регулировку в этих положениях. Зазор следует регулировать в таких положениях коленчатого вала, когда клапан напротив регулируемого полностью открыт.
Е. Используйте щуп из набора, который обточен в соответствии с приведенным рисунком. Измеряйте зазор следующим образом: вставьте щуп между коромыслом и колпачком клапана. Покачайте коромысло, чтобы оно заняло правильное положение. Когда зазор правильный, щуп с некоторым усилием двигается между коромыслом и колпачком клапана.
СТОЧИТЕ ЩУП, КАК ПОКАЗАНО НА РИСУНКЕ. КРОМКА ДОЛЖНА БЫТЬ РОВНОЙ И ЗАКРУГЛЕННОЙ.
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ПРИМЕЧАНИЕ: Важно измерять зазор перед тем, как регулировать его. При этом Вы сможете не только правильно выполнить регулировку, но и вовремя обнаружить повышенный износ деталей клапанного механизма. Очевидным указанием на износ будет постоянное и быстрое увеличение зазора у какого-либо клапана. По этой причине мы рекомендуем записывать все изменения зазоров.

Если каждый раз при измерении некоторые клапана имеют зазор более 0,008", это указывает на необходимость чаще выполнять регулировку. При увеличении зазора сверх 0,008" следует осмотреть колпачок соответствующего клапана.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Конструкция распредвала двигателя RI-162F такова, что необходимо постоянно поддерживать требуемые зазоры в клапанном механизме. Чрезмерный зазор может вызвать повреждение колпачков клапанов, штанг    толкателей,    распредвала    и    шестерни    привода газораспределительного механизма.
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F.   Если необходима регулировка, отпустите стопорный винт и гайку коромысла. С вставленным щупом 0,004" затяните гайку рукой так, чтобы при покачивании коромысла вверх-вниз между щупом и коромыслом не было зазора. Удерживая гайку от прокручивания, затяните стопорный винт усилием 120 дюймов-фунтов. Проверьте зазор. Щуп 0,004" должен легко перемещаться между коромыслом и колпачком клапана. При качании коромысла вверх-вниз щуп 0,006" должен (если его вообще можно вставить) с трудом перемещаться между коромыслом и колпачком клапана. (Причина, по которой Вам рекомендуется сначала плотно завинтить гайку, заключается в том, что при затягивании стопорного винта зазор немного увеличивается. После небольшой тренировки Вы будете хорошо чувствовать этот процесс.)
ИНСТРУМЕНТ ДЛЯ ВРАЩЕНИЯ МАХОВИКА

G.  Вращайте двигатель, пока следующие два клапана не окажутся в полностью открытом положении. Измерьте и отрегулируйте зазор у противоположного клапана, как описано выше. Проделайте то же для всех остальных клапанов. Затем проверните двигатель и проверьте зазоры у всех восьми клапанов.
RotorWay International
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ПОЛНОСТЬЮ ОТКРЫТЫЙ КЛАПАН

G. ШКИВ ГЛАВНОГО ПРИВОДА
1. СНЯТИЕ

Шкив привода, маховик и фланец привода обозначены центровочными отверстиями. Соедините отверстие на основании шкива с отверстием на маховике. Это необходимо сделать до повторной сборки. После снятия шкива Вы увидите другое центровочное отверстие на маховике, следующее за отверстием на фланце привода. Этот момент также необходимо отрегулировать до повторной сборки. Для сдерживания вращения двигателя в то время, пока болты, удерживающие шкив, удалены, придерживайте маховик с помощью специального инструмента для вращения маховика. Ослабьте и удалите три болта, шкив и маховик. Между шкивом и маховиком может быть еще прокладка. Если она есть, обведите ее местоположение для обратной сборки.
2. УСТАНОВКА

Очистите все поверхности компонентов перед повторной сборкой. Поместите маховик на фланец привода, соединив центровочные отверстия. Вставьте все три болта с шайбами в шкив до расположения его на маховике. Соедините центровочные отверстия и осторожно расположите шкив на маховике. Слегка прижмите, момент затяжки каждого болта 28 дюймов-фунтов. Удалите по одной свече зажигания из каждого цилиндра. Перед удалением очистите область вокруг каждой свечи для предотвращения загрязнения внутренней части свечи. Используя циферблатный индикатор, проверьте биение шкива главного привода при запущенном двигателе. Это можно сделать, приложив стальную табличку к двигателю и поместив индикатор на магнитную основу. (См. фото ниже).
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Индикатор должен касаться внешней поверхности шкива на расстоянии примерно 0,150" от его верха. Биение шкива не должно превышать 0.004". Если это не так, шкив нужно переставить в другое положение на маховике. Если и таким образом не удалось устранить биение, то можно положить прокладку между шкивом и маховиком. Когда удовлетворительное биение будет достигнуто, по очереди выкрутите болты и закрутите их с клеем "Loctite" №242. Несмотря на то, что при этой операции установка шкива не должна нарушится, все же проверьте биение снова.

3.  ЗАМЕНА ПОДШИПНИКОВ
Эта работа может быть специалистами фирмы. Если Вы будете делать ее самостоятельно, смотрите список деталей и чертеж шкива главного привода.

Снимите запорное кольцо с вала. Зачистите вал. Нагрейте узел до 275°F. Ни в коем случае не нагревайте выше 300°F. Осторожно поддерживая шкив, выпрессуйте вал с колпаком. Снимите запорное кольцо, которое фиксирует подшипники в шкиве. Тщательно очистите канавку запорного кольца в шкиве. Нагрейте шкив до 275°F. Удерживая Шкив, выпрессуйте подшипники и распорное кольцо. Дайте деталям остыть.  

Снимите масленку и тщательно очистите шкив, включая высверленные каналы. Следует удалить все следы клея и зачистить посадочные места подшипников. Для окончательной очистки используйте ацетон. Установите обратно масленку. Аналогичным образом очистите колпак привода и распорное кольцо. Поместите колпак привода в морозильник и подождите, пока его температура не стабилизируется. Поместите шкив в печь и нагрейте его до 275°F.

Сотрите смазку с поверхности новых подшипников. С помощью шлифовальной машины с абразивным кругом сделайте канавку в меньшем из двух подшипников. (В качестве образца используйте старый подшипник.) Очистите ацетоном внутренний и внешний диаметры подшипников. Удалите маленькой отверткой по одному уплотнению с каждого подшипника. На пропиленном подшипнике удалите уплотнение со стороны канавки. Нанесите тонкий слой клея "Loctite" №609 на внешний диаметр обоих подшипников.

Выньте шкив из печи и установите подшипники и распорное, кольцо. Необходимо совместить канавку, проточенную в подшипнике, и высверленный канал в шкиве. Оставшееся в каждом подшипнике уплотнение должно быть обращено наружу. Если шкив был подготовлен правильно, подшипники должны свободно войти в него. Несмотря на это, при сборке тщательно выровняйте подшипники и используйте пресс с оправкой для установки подшипников в шкив. Подшипники следует запрессовывать, надавливая на внешнюю обойму, нельзя прилагать усилие к внутренней  обойме. Установите запорное кольцо в шкив. Достаньте колпак из морозильника. Удалите грязь с вала, используя ацетон. Нанесите тонкий слой клея "Loctite" №609 на ту часть вала, которая будет соприкасаться с верхним подшипником. Так же нанесите клей на внутренний диаметр нижнего подшипника. Быстро установите колпак с валом. Он должен свободно встать на место. Если потребуется запрессовка, нельзя прикладывать большое усилие, чтобы не разрушить подшипники. Удалите излишки клея с нижней части вала и установите запорное кольцо. Дайте деталям остыть и проверьте, свободно ли вращается вал в подшипниках. Если подшипники крутятся с усилием или неравномерно, слегка постучите по валу алюминиевым или латунным молотком. Обычно этого достаточно для выравнивания подшипников. Медленно вкачайте 7 порций смазки в шкив, проворачивая при этом колпак.

ПРИМЕЧАНИЕ: Двигатели RI 162F, производимые после ввода ACIS (Системы компенсации высоты над уровнем моря), имеют дополнительную канавку на шкиве главного привода для ремня, который приводит в действие компрессор наддува. Этот типа шкива требует применения  специального инструмента для нанесения смазочного материала на шкив главного привода, артикул № Е38-6700.  Для того, чтобы использовать этот инструмент, найдите резьбовое отверстие  в канавке ремня компрессора наддува. Удалите зажимной винт, который  затыкает отверстие. Ввинтите резьбовой конец инструмента  в отверстие и нанесите смазку. После этого удалите инструмент и поставьте зажимной винт обратно, убедившись, что он плотно затянут. Удалите излишки смазочного материала.
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Раздел 3:  Запуск и обкатка двигателя

А. ВВЕДЕНИЕ
Очень важно, чтобы Вы прочитали Руководство целиком, так как все приведенные в нем инструкции существенны для работы вертолета. В каждом разделе содержится информация, относящаяся к запуску и обкатке двигателя. Перед первым запуском двигателя необходимо прочитать Раздел II (Основные системы двигателя). Несоблюдение инструкций и последовательности запуска может привести к поломке двигателя. Внимательно контролируйте мотор, особенно в течение первые 5 часов работы.
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Двигатель может быть запущен без установки главных лопастей несущего винта, но должны быть соблюдены следующие условия:

А. Тяги высотного управления роторной системы должны быть сняты с вращающегося автомата перекоса.
В. Все оставшиеся компоненты системы приводов должны быть соединены.

С. Двигатель не должен работать свыше 2000 об. в мин.

D. Двигатель не должен работать на холостом ходу продолжительный период времени.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Когда стартер схватился, все компоненты приводного механизма вращаются, включая главные лопасти несущего винта, если они установлены.
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Весьма важно не повышать обороты двигателя более оборотов холостого хода, пока температура охлаждающей жидкости не достигнет 160°F и термостат не откроется. Температура масла тоже должна быть и зеленой зоне измерительного прибора. ЕСЛИ ПРИ ЗАКРЫТОМ ТЕРМОСТАТЕ ПОВЫСИТЬ ОБОРОТЫ ДВИГАТЕЛЯ ДО 3000 ОБ/МИН, ДАВЛЕНИЕ В СИСТЕМЕ ОХЛАЖДЕНИЯ МОЖЕТ ВОЗРАСТИ БОЛЕЕ, ЧЕМ ВДВОЕ, И ПОВРЕДИТЬ СИСТЕМУ.

Не давайте двигателю продолжительное время работать на холостом ходу. Когда температура, воды и масла достигнет зеленой зоны на контрольных приборах, следует менять скорость вращения и нагрузку двигателя для более эффективной обкатки. Двигатель не должен работать на холостом ходу более, чем это необходимо. После окончания работы двигатель должен поработать на холостом ходу столько времени, сколько требуется для охлаждения, и стабилизации температуры деталей двигателя. Падение температуры после посадки на 5-10°F можно считать достаточным для стабилизации компонентов.

Тщательно выполняйте процедуры обслуживания. Частые контрольные осмотры позволяют выявить необходимость регулировки прежде, чем возникнут более серьезные проблемы или неисправности. Ваш конкретный опыт может подсказать Вам выполнять профилактические работы чаще, чем рекомендуется в этом Руководстве.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Не эксплуатируйте двигатель RI-162F, если он работает под нагрузкой с ненормальным, режущим слух звуком. (Высокочастотная вибрация и посторонние шумы двигателя хорошо ощущаются через педали управления вертолета.)

При первоначальном запуске двигателя необходимо присутствие, по крайней мере, двух человек. Каждый из них имеет определенные обязанности. Изучение последовательности действий и распределение обязанностей позволит Вам избежать путаницы при первых, самых важных, минутах работы двигателя. Исчерпывающее знание материала, содержащегося в этом Руководстве, является важным условием бесперебойной работы двигателя.
В. ОБЗОР ПЕРВОГО ЗАПУСКА ДВИГАТЕЛЯ
1. Приготовьте перечисленные ниже системы в соответствии с инструкциями, содержащимися в Разделе II: Топливная система, Система охлаждения, Система смазки, Система зажигания

2. Наденьте  защитные  очки и приготовьте огнетушитель.  Остерегайтесь вращающихся деталей, особенно лопастей главного винта, хвостового винта, а также ременных приводов.
3. Мы советуем не выполнять эти работы при большом стечении народа, так как посторонние люди будут отвлекать Вас и сами подвергаться опасности.
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4. Обращайте особое внимание на:

А.    Подтекания жидкостей, создающие угрозу пожара 

В.    Давление масла 

С.    Температуру воды

D.    Движущиеся детали

5. Мы рекомендуем пройти нашу учебную программу, прежде чем запускать двигатель. Практический опыт по правильному обслуживанию и эксплуатации двигателя очень полезен даже квалифицированному механику.

С. ОБЯЗАТЕЛЬНОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

ОБСЛУЖИВАНИЕ ПОСЛЕ ПЕРВОГО ЧАСА РАБОТЫ

1. ОСМОТР  КЛАПАННОГО МЕХАНИЗМА, ИЗМЕРЕНИЕ И РЕГУЛИРОВКА ЗАЗОРОВ: Если после первого часа работы требуется регулировка зазоров, то их регулировку следует выполнять через каждый час, пока зазоры не стабилизируются. (Начальная приработка деталей клапанного механизма может потребовать нескольких таких регулировок. Очень важно выполнить эти контрольные проверки и регулировки.)

2. ПОДТЯЖКА БОЛТОВ: Подтянуть болты фланцев выхлопного коллектора. впускных коллекторов и коленчатых патрубков рубашек охлаждения.

3. ОСМОТР СИСТЕМЫ ОХЛАЖДЕНИЯ:  Осмотреть всю систему, включая двигатель, нет ли следов подтекания жидкости. Проверить, что все хомуты шлангов установлены правильно (за утолщениями на концах металлических патрубков), и подтянуть их. Убедиться, что шланги не касаются вибрирующих или вращающихся частей и на них отсутствуют следы тепловых повреждений. Стравить воздух из системы охлаждения в трех точках (водяная помпа, радиатор и двигатель).

4. ОСМОТР СИСТЕМЫ СМАЗКИ: Осмотреть всю систему, нет ли следов подтекания масла.  Проверить надежность крепления всех масляных трубопроводов, а также расстояние от шлангов до движущихся частей и источников тепла.

5. ОСМОТР ТОПЛИВНОЙ СИСТЕМЫ: Проверить надежность крепления всех топливных шлангов и всю систему на отсутствие течей.

6. ОСМОТР СИСТЕМЫ ЗАЖИГАНИЯ: Проверить прокладку и состояние всей проводки, включая высоковольтные провода. Заменить дефектные провода.

7. ОСМОТР СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ДРОССЕЛЬНОЙ ЗАСЛОНКОЙ: Проверить состояние возвратной пружины, а также регулировку и свободу перемещения привода.

8. ОСМОТР СИСТЕМЫ ВЫХЛОПА: Проверить целостность и герметичность всей выхлопной системы. Важно плотное прилегание выпускного коллектора к выхлопным окнам двигателя. Это можно проверить при работающем на холостом ходу двигателе, проведя пальцем примерно на расстоянии 1/2" вокруг каждого выхлопного окна. Если Вы не почувствуете проходящие через негерметичное место выхлопные газы, можно считать, что система будет нормально работать и на полных оборотах двигателя.

Проверить надежность крепления и состояние деталей теплового экрана.
ПРИМЕЧАНИЕ: После первого запуска затяните болты.
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: При первых признаках негерметичности следует заменить все четыре прокладки фланцев выхлопной системы. Течь в выхлопной системе может привести к проникновению окиси углерода в кабину. Это может привести к фатальным последствиям, поэтому любая неисправность в выхлопной системе должна быть устранена прежде, чем продолжать эксплуатацию вертолета.

9. ОСМОТР ПРОВОДКИ СИСТЕМЫ FADEC: При работе двигателя на холостом ходу пошевелите все разъемы и провода системы FADEC. Обратите особое внимание на главный БУД и жгуты проводов. Если обнаружатся какие-либо неисправности, обратитесь к разделу диагностики системы FADEC.
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ОБСЛУЖИВАНИЕ ПОСЛЕ ПЕРВЫХ ПЯТИ ЧАСОВ РАБОТЫ
1. ПОДТЯЖКА БОЛТОВ ГОЛОВОК БЛОКА ЦИЛИНДРОВ: Выполняйте эту работу только на холодном двигателе. (Смотрите "Последовательность затяжки болтов головок цилиндров" в Разделе I.) Для доступа ко всем болтам нужно снять коромысла клапанного механизма. После установки коромысел следует отрегулировать зазоры между клапанами и коромыслами. Рекомендуется выполнять эту процедуру одновременно с очередной регламентной регулировкой клапанов.

2. ОСМОТР И ОЧИСТКА ТОПЛИВНОГО ФИЛЬТРА ГРУБОЙ ОЧИСТКИ: Процедуру смотрите в разделе, описывающем компоненты топливной системы.

3. ПОВТОРИТЬ ВСЕ МЕРОПРИЯТИЯ. ПРОВОДИМЫЕ ПОСЛЕ ПЕРВОГО ЧАСА РАБОТЫ. 

ОБСЛУЖИВАНИЕ ПОСЛЕ ПЕРВЫХ 10 ЧАСОВ РАБОТЫ

1. СМЕНИТЬ МАСЛО И ФИЛЬТР.

2. ПОВТОРИТЬ ВСЕ МЕРОПРИЯТИЯ. ПРОВОДИМЫЕ ПОСЛЕ ПЕРВОГО ЧАСА РАБОТЫ.

ОБСЛУЖИВАНИЕ ПОСЛЕ ПЕРВЫХ 25 ЧАСОВ РАБОТЫ
1. ПОДТЯЖКА БОЛТОВ ГОЛОВОК БЛОКА ЦИЛИНДРОВ: Выполняйте эту работу только на холодном двигателе. (Смотрите "Последовательность затяжки головок цилиндров" в Разделе I.) Для доступа ко всем болтам нужно снять коромысла клапанного механизма. После установки коромысел следует отрегулировать зазоры между клапанами и коромыслами. Рекомендуется выполнять эту процедуру одновременно с очередной регламентной регулировкой клапанов.

2. ПРОВЕСТИ ВСЕ "РЕГЛАМЕНТНЫЕ" РАБОТЫ, ВЫПОЛНЯЕМЫЕ КАЖДЫЕ 25 ЧАСОВ РАБОТЫ.
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Раздел 4: График контрольных осмотров и обслуживания

А. ВВЕДЕНИЕ
Предлагаемый график служит руководством при проведении регулярного обслуживания двигателя. Он должен неукоснительно соблюдаться, так как все указанные в нем мероприятия необходимы для продолжительной и безотказной работы двигателя. Из этого вовсе не следует, что этим исчерпывается обслуживание двигателя. Постоянно контролируя все системы и анализируя возникающие неисправности, Вы выясните, какие конкретные системы и компоненты требуют повышенного внимания. Очевидно, что при выявлении каких-либо проблем во время очередного обслуживания или пред- или послеполетного осмотра, необходимо принять неотложные меры для полного устранения неисправности.
Необходимо выполнить все процедуры обслуживания, указанные для очередного интервала времени. 
Подробно процедуры для каждой системы описаны в соответствующем параграфе Раздела II (Основные системы двигателя).
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: После каждой операции с головками цилиндра или водяной рубашкой необходимо следовать списку операций по проверке и обслуживанию нового двигателя.

В. ОБСЛУЖИВАНИЕ ЧЕРЕЗ 25 ЧАСОВ
ПРИМЕЧАНИЕ: Приведенные ниже мероприятия следует проводить каждые 25 часов.

1. ВОЗДУШНЫЙ ФИЛЬТР: Промойте, если необходимо, и убедитесь в отсутствии повреждений.

2. СМАЗКА ШКИВА ГЛАВНОГО ПРИВОДА: Обратитесь к разделу спецификаций, где описана процедура, а также тип и количество смазки.

3. МОМЕНТ ЗАТЯЖКИ БОЛТОВ ГОЛОВКИ ЦИЛИНДРОВ: Двигатель при затяжке этих болтов должен быть холодным. (СМ. «Последовательность затяжки болтов головки цилиндров» в Разделе I). При необходимости снимите коромысло для доступа к болтам головки. После возврата коромысел на место необходимо осуществить регулировку зазора клапанов. Рекомендуется осуществить эту процедуру в последовательности, предписанной требованиями к регулировке зазора клапанов.
4. ОСМОТР КЛАПАННОГО МЕХАНИЗМА, ИЗМЕРЕНИЕ И РЕГУЛИРОВКА ЗАЗОРОВ: Если зазор превышает 0,008", проверить также износ колпачков клапанов и повторять регулировку через каждый час, пока зазор не стабилизируется. Если зазор продолжает увеличиваться, следует проверить все детали газораспределительного механизма.

5. ОСМОТР СИСТЕМЫ ОХЛАЖДЕНИЯ: Осмотреть всю систему, включая двигатель, нет ли следов подтекания жидкости. Проверить надежность крепления всех шлангов и убедиться, что хомуты установлены правильно (за утолщениями на концах металлических патрубков). Подтянуть все хомуты. Осмотреть шланги и проверить, что они не касаются вибрирующих или вращающихся частей и на них отсутствуют следы тепловых повреждений.

6. ОСМОТР СИСТЕМЫ СМАЗКИ: Осмотреть всю систему, нет ли следов подтекания  масла.  Проверить надежность крепления  всех масляных трубопроводов, а также расстояние от шлангов до движущихся частей и источников тепла.

7. ОСМОТР ТОПЛИВНОЙ СИСТЕМЫ: Проверить надежность крепления всех топливных шлангов и всю систему на отсутствие течей.
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8. ОСМОТР СИСТЕМЫ ВЫХЛОПА: Проверить целостность и герметичность всей выхлопной системы. Необходимо убедиться в герметичности уплотнений между выпускным коллектором и выхлопными окнами двигателя. Это можно проверить при работающем на холостом ходу двигателе, проведя пальцем примерно на расстоянии 1/2" вокруг каждого выхлопного окна. Если Вы не почувствуете проходящие через негерметичное место выхлопные газы, можно считать, что система будет нормально работать и на полных оборотах двигателя. 

Необходимо также проверить надежность крепления и состояние деталей теплового экрана.
9. ОСМОТР СИСТЕМЫ ЗАЖИГАНИЯ: Проверить прокладку и состояние всей проводки, включая высоковольтные провода. Заменить дефектные провода.
10. ПОДТЯЖКА БОЛТОВ: Подтянуть болты фланцев выхлопного коллектора, впускных коллекторов и коленчатых патрубков рубашек охлаждения.
11. ОСМОТР СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ДРОССЕЛЬНОЙ ЗАСЛОНКОЙ: Проверить состояние возвратной пружины, а также регулировку и свободу перемещения привода. Проверить износ тросиков и наконечников тросиков.

12. СМЕНИТЬ МАСЛО И ФИЛЬТР. Меняйте масло и фильтр каждые 6 месяцев даже и том случае, если двигатель еще не наработал очередные 25 часов.

С. ОБСЛУЖИВАНИЕ ЧЕРЕЗ 50 ЧАСОВ

ПРИМЕЧАНИЕ: Приведенные ниже мероприятия следует проводить каждые 50 часов.
1. СВЕЧИ ЗАЖИГАНИЯ: Установите зазоры во всех свечах в соответствии со спецификацией. Проверьте состояние всех свечей. Центральный керамический изолятор должен быть светло-коричневого цвета, цилиндрический корпус должен иметь темно-коричневый или черный цвет. (Длительная работа на холостом ходу приводит к образованию копоти на свечах, которая мешает определить цвет электродов.) Электрод свечи должен иметь острые прямоугольные края. Если свеча имеет видимые признаки износа или повреждения, замените ее. Перед закручиванием свечи очистите ее и нанесите на резьбу тонкий слой противозаклинивающей смазки.
2. ВЫПОЛНЯЙТЕ ВСЕ ПРОЦЕДУРЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОБСЛУЖИВАНИЯ КАЖДЫЕ 25 ЧАСОВ
D.  ОБСЛУЖИВАНИЕ ЧЕРЕЗ 100 ЧАСОВ

ПРИМЕЧАНИЕ: Приведенные ниже мероприятия следует проводить каждые 100 часов.

1. ЗАМЕНИТЬ СВЕЧИ ЗАЖИГАНИЯ

2. ПРОВЕРКА ГЕРМЕТИЧНОСТИ ЦИЛИНДРОВ: С помощью специального прибора измерьте относительную герметичность цилиндров. Если показания прибора превышают 15%, выясните и устраните причину негерметичности. С подключенным прибором послушайте звук просачивающегося воздуха:

из выхлопной трубы (течет выпускной клапан),

из впускного коллектора (течет впускной клапан),

из сапуна масляного отстойника (дефектные поршневые кольца)

4. ЗАМЕНИТЬ ТОПЛИВНЫЙ ФИЛЬТР
5. ВЫПОЛНЯЙТЕ ВСЕ ПРОЦЕДУРЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОБСЛУЖИВАНИЯ КАЖДЫЕ 25 И 50 ЧАСОВ
RotorWay International








57
RI-162F Руководство по обслуживанию двигателя  

Е.  ОБСЛУЖИВАНИЕ ЧЕРЕЗ 250 ЧАСОВ

ПРИМЕЧАНИЕ: Приведенные ниже мероприятия следует проводить каждые 250 часов.

1. ЗАМЕНИТЬ ВОЗДУШНЫЙ ФИЛЬТР
2. ЗАМЕНИТЬ ВСЕ ШЛАНГИ СИСТЕМЫ ОХЛАЖДЕНИЯ: Заменить все водяные шланги, хомуты, термостат и охлаждающую жидкость. Заменять каждые два года, даже если двигатель не наработал очередные 250 часов.
3. ЗАМЕНИТЬ ШЕСТЕРНЮ РАСПРЕДВАЛА

4. ПЕРЕБРАТЬ ГОЛОВКИ ЦИЛИНДРОВ (ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ БЕНЗИНА С НИЗКИМ СОДЕРЖАНИЕМ ТЕТРАЭТИЛСВИНЦА ИЛИ ЭТИЛИРОВАННОГО БЕНЗИНА, МАРКИ 100): Спецификации для проведения этой работы и все необходимые детали можно получить на заводе-изготовителе. Такая сложная и ответственная работа должна выполняться персоналом, хорошо знакомые со всеми особенностями переборки алюминиевых головок цилиндров. Этот вид  обслуживания могут выполнить специалисты фирмы.

5. ВЫПОЛНЯЙТЕ ВСЕ ПРОЦЕДУРЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОБСЛУЖИВАНИЯ КАЖДЫЕ 25 И 50 ЧАСОВ
F.  ОБСЛУЖИВАНИЕ ЧЕРЕЗ 500 ЧАСОВ

ПРИМЕЧАНИЕ: Приведенные ниже мероприятия следует проводить каждые 500 часов.

1. ПЕРЕБРАТЬ ГОЛОВКИ ЦИЛИНДРОВ (ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ НЕЭТИЛИРОВАННОГО БЕНЗИНА): Спецификации для проведения этой работы и все необходимые детали можно получить на заводе-изготовителе. Такая сложная и ответственная работа должна выполняться персоналом, хорошо знакомые со всеми особенностями переборки алюминиевых головок цилиндров. Этот вид  обслуживания могут выполнить специалисты фирмы.
ПРИМЕЧАНИЕ: При использовании авиационного топлива с низким содержанием тетраэтилсвинца, марки 100, головки цилиндров необходимо перебирать каждые 250 часов.
2. ИЗМЕРИТЬ ХОД КЛАПАНОВ И ЛЮФТ РАСПРЕДВАЛА
3. ЗАМЕНИТЬ ПОДШИПНИКИ ШКИВА ГЛАВНОГО ПРИВОДА: Этот вид обслуживания могут выполнить специалисты фирмы.
5. ВЫПОЛНЯЙТЕ ВСЕ ПРОЦЕДУРЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОБСЛУЖИВАНИЯ КАЖДЫЕ 25, 50, 100 И 250 ЧАСОВ
G.  ОБСЛУЖИВАНИЕ ЧЕРЕЗ 1000 ЧАСОВ

ПРИМЕЧАНИЕ: Приведенные ниже мероприятия следует проводить каждые 1000 часов.
1. ЗАМЕНИТЬ ВЫСОКОВОЛЬТНЫЕ ПРОВОДА
2. ЗАМЕНИТЬ ВСЕ ТОПЛИВНЫЕ ШЛАНГИ: Заменять каждые три года, даже если двигатель не наработал очередные 1000 часов
3. ЗАМЕНИТЬ ТОПЛИВНЫЕ ИНЖЕКТОРЫ

4. ВЫПОЛНИТЬ КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ ДВИГАТЕЛЯ: Это очень ответственная и сложная работа. Мы рекомендуем, чтобы капитальный ремонт двигателя производился в заводских условиях. Такая работа требует исчерпывающего знания всех особенностей внутреннего устройства двигателя. Однако, фирма предоставит Вам все необходимые для ремонта двигателя спецификации и детали.
5. ВЫПОЛНЯЙТЕ ВСЕ ПРОЦЕДУРЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОБСЛУЖИВАНИЯ КАЖДЫЕ 25, 50, 100, 250 и 500 ЧАСОВ
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Раздел 5: Чертежи и списки деталей

А. ПОРШНЕВАЯ ГРУППА И ВРАЩАЮЩИЕСЯ ДЕТАЛИ

	№
	Номер детали
	Описание
	Кол-во

	1
	E00-2611
	Болт 3/8-24 X 1 1/4 SHCS
	3

	2
	E00-4600
	Обыкновенная шайба AN960-616 3/8
	3

	3
	Е00-1600
	Шкив главного привода в сборе
	1

	4
	E00-1012
	Гайка коленвала
	1

	5
	E00-1902
	Зубчатый венец
	1

	6
	E00-1901
	Маховик
	1

	
	E00-1900
	Маховик в сборе
	1

	7
	E00-1201
	Фланец главного привода
	1

	8
	E00-1211
	Времязадающий диск датчиков зажигания
	1

	9
	E00-2310
	Болт 10-32 Х 1/2 SHCS
	2

	10
	Е00-1009
	Упорный фланец
	1

	11
	E00-1013
	Комплект коренных подшипников
	1

	12
	Е00-1001
	Коленчатый вал
	1

	
	Е00-1300
	Коленчатый вал и фланец в сборе
	1

	13
	E00-1008
	Шпонка фланца привода
	1

	14
	E00-1005
	Комплект шатунных подшипников
	1

	15
	E00-1006
	Шестерня коленвала
	1

	16
	E00-1011
	Стопорное кольцо шестерни коленвала
	1

	17
	E00-1007
	Шпонка шестерни коленвала
	1

	18
	E00-1730
	Комплект поршневых колец 162F
	4

	19
	Е00-1720
	Поршень 162F (с пальцем и стопорными кольцами)
	4

	20
	Е00-1740
	Спиральное стопорное кольцо поршня
	8

	21
	Е00-1800
	Шатун в сборе
	4

	22
	Е00-1501
	Распределительный вал
	1

	23
	E00-1014
	Комплект подшипников распредвала
	1

	24
	E00-1502
	Шестерня распредвала
	1

	25
	E00-4501
	Обыкновенная шайба AN960-516 5/16
	3

	26
	E00-2526
	Болт 5/16-24 Х 1/2 SHCS
	3
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ГРУППА ВРАЩАЮЩИХСЯ ДЕТАЛЕЙ
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В. ШКИВ ГЛАВНОГО ПРИВОДА

	№
	Номер детали
	Описание
	Кол-во

	1
	A24-1601
	Верхний колпак привода
	1

	2
	А24-1603
	Палец
	1

	3
	A24-1605
	Большое стопорное кольцо
	1

	4
	A24-1630
	Подшипник
	1

	5
	A24-1622
	Распорное кольцо
	1

	6
	A24-1602
	Подшипник
	1

	7
	A24-1610
	Шкив главного привода
	1

	8
	A24-1619
	Пресс-масленка
	1

	9
	A24-1604
	Малое стопорное кольцо
	1

	10
	А24-1611
	Шкив главного привода, ACIS (с канавкой для ремня компрессора наддува)
	

	11
	Е00-9321
	10-32 х 1/4 фиксирующий винт
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С.  КАРТЕР

	№
	Номер детали
	Описание
	Кол-во

	1
	A24-2001
	Картер коленвала
	1

	2
	A24-2003
	Толкатель
	8

	3
	A24-2004
	Главная шпилька
	б

	4
	A24-2006
	Штифт подшипника
	4

	5
	A24-2013
	Заглушка распредвала
	1

	6
	A24-2014
	Направляющая втулка картера
	6

	7
	A24-2101
	Кронштейн стартера
	1

	8
	A24-2103
	Сальник коленвала
	1

	9
	E00-3901
	Гайка SPS 42 FLW-720
	12

	10
	E00-2300
	Болт 3/16 Х 1/2
	4

	11
	E00-4301
	Обыкновенная шайба AN960-10 3/16
	4

	12
	E00-2518
	Болт 5/16Х2 1/8
	8

	13
	E00-4501
	Обыкновенная шайба AN960-516 5/16
	24

	14
	E00-3500
	Гайка с капроновым замком AN365-524A 5/16-24
	8

	15
	E00-4702
	Обыкновенная шайба AN960-716 7/16
	12

	16
	E00-2504
	Болт 5/16-18 Х 3/4 SHCS
	8
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D. НИЖНЯЯ КРЫШКА

	№
	Номер детали
	Описание
	Кол-во

	1
	A24-2007
	Нижняя крышка
	1

	2
	A24-2010
	Выходной масляный штуцер
	1

	3
	A24-2015
	Втулка нижней крышки
	1

	4
	A24-2016
	Уплотнительное кольцо
	1

	5
	A24-2201
	Датчик температуры масла
	1

	6
	A24-2202
	Направляющая втулка нижней крышки
	2

	7
	A24-2230
	Штуцер масляного шланга 90(
	2

	8
	A24-2401
	Крышка масляного насоса
	1

	9
	A24-2402
	Уплотняющее кольцо масляного насоса (малое)
	1

	10
	A24-2403
	Уплотняющее кольцо масляного насоса (большое)
	1

	11
	A24-2410
	Масляный насос
	1

	12
	A24-2450
	Поршень
	1

	13
	A24-2451
	Пружина
	1

	14
	A24-2452
	Упорная пластинка пружины
	1

	15
	A24-2453
	Прокладка регулятора
	1

	16
	A24-2454
	Заглушка регулятора
	1

	17
	A24-2455
	Уплотнительное кольцо регулятора
	1

	18
	A24-2220
	Сливная пробка
	1

	19
	E00-2529
	Болт 5/16-18 Х2
	2

	20
	A24-2240
	Штуцер масляного шланга 45(
	1

	21
	E00-4501
	Обыкновенная шайба AN960-516 5/16
	14

	22
	E00-3501
	Стопорная гайка AN316-5R 5/16
	1

	23
	E00-2530
	Болт 5/16-24 Х 2 SHCS
	1

	24
	E00-2527
	Болт 5/16-18 Х 11/2
	1
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Е.  РУБАШКА ОХЛАЖДЕНИЯ

	№
	Номер детали
	Описание
	Кол-во

	1
	A24-3040
	Колено рубашки охлаждения с отверстием под кран
	1

	2
	A24-3030
	Колено рубашки охлаждения
	3

	3
	A24-5460
	90е вентиль для стравливания воздуха
	1

	4
	A24-3005
	Прокладка колена рубашки охлаждения
	4

	5
	A24-3006
	Уплотнительное кольцо (нижняя сторона цилиндра)
	4

	6
	A24-3007
	Верхнее уплотнительное кольцо цилиндра
	4

	7
	A24-3009
	Уплотнительное кольцо главной шпильки
	12

	
	A24-3010
	Рубашка охлаждения с гильзами в сборе
	2

	8
	A24-3011
	Рубашка охлаждения
	2

	9
	A24-3012
	Гильза цилиндра
	4

	10
	E00-2443
	Болт 1/4-20 Х 5/8 SHCS
	16

	
	A24-3300
	Выходной водяной коллектор (большого радиуса)
	1

	
	A24-3301
	Входной водяной коллектор (малого радиуса
	1

	
	A24-3360
	Шланг от колена к коллектору (верхний)
	2

	
	A24-3370
	Шланг от коллектора к головке блока цилиндров
	2

	
	A24-3380
	Шланг от головки блока к колену (нижний)
	2

	
	A24-3120
	Пожарный рукав
	8

	
	E00-9520
	Хомут для шланга 1"
	12

	
	E00-9115
	1" кольцевой зажим с прокладкой
	3
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F. ГОЛОВКА БЛОКА ЦИЛИНДРОВ

	№
	Номер детали
	Описание
	Кол-во

	1
	A24-4002
	Впускной клапан
	4

	2
	A24-4003
	Седло впускного клапана
	4

	
	A24-4004
	Втулка впускного клапана
	4

	3
	A24-4005
	Выпускной клапан
	4

	4
	A24-4006
	Седло выпускного клапана
	4

	5
	A24-4007
	Втулка выпускного клапана
	4

	6
	A24-4008
	Пружина клапана
	8

	7
	A24-4009
	Прокладка под пружину
	8

	8
	A24-4010
	Тарелка клапанной пружины
	8

	9
	A24-4011
	Сухарик (по 2 на клапан)
	16

	10
	A24-4012
	Стойка коромысла
	8

	11
	A24-4013
	Коромысло
	8

	12
	A24-4014
	Шаровая опора коромысла
	8

	13
	A24-4015
	Уплотнительное  кольцо (штока клапана)
	8

	14
	A24-4017
	Прокладка (Клапанная крышка)
	2

	15
	A24-4018
	Уплотнительное кольцо (Клапанная крышка)
	4

	
	A24-4040
	Колпачок впускного клапана
	4

	16
	A24-4050
	Колпачок выпускного клапана
	4

	17
	A24-5430
	Датчик температуры охлаждающей жидкости сис-
	1

	
	
	темы FADEC (устанавливается около цилиндра №2)
	

	18
	A24-2201
	Датчик температуры охлаждающей жидкости
	1

	
	
	(устанавливается около цилиндра №4)
	

	19
	A24-4090
	Головка блока цилиндров (с седлами и втулками)
	2

	
	A24-4095
	Головка блока цилиндров (с клапанами)
	2

	
	A24-4100
	Головка блока цилиндров в сборе
	2

	20
	A24-4110
	Штанга толкателя
	8

	21
	A24-4204
	Уплотнение канала штанги толкателя
	16

	22
	A24-4250
	Труба канала штанги толкателя
	8

	23
	A24-4251
	Уплотнительное кольцо канала штанги (красное)
	8

	24
	A24-4252
	Уплотнительное кольцо канала штанги (черное)
	8

	25
	A24-4300
	Крепеж коромысла
	8

	26
	A24-4075
	90е масляный штуцер
	2

	27
	A24-4071
	Штуцер шланга системы охлаждения
	4

	28
	A24-4030
	Клапанная крышка (с прокладкой)
	2

	29
	E00-2430
	Болт 1/4-20Х 2 3/4
	4

	30
	E00-4402
	Большая шайба MS15795-10 1/4
	4

	
	A24-4036
	Болт 3/8Х2 12 пунктов
	4

	
	E00-4037
	Болт 3/8Х3 1/8 12 пунктов
	4

	31
	E00-4038
	Болт 3/8 X 4 5/8 12 пунктов
	8

	32
	E00-4600
	Обыкновенная шайба AN960-616 3/8
	20
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ГОЛОВКА БЛОКА ЦИЛИНДРОВ

Схему см. в руководстве
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G. РЕСИВЕР И ВПУСКНОЙ КОЛЛЕКТОР
	№
	Номер детали
	Описание
	Кол-во

	1
	E00-2324
	Болт 3/16 X 7/8 с просверленной головкой
	2

	2
	E00-4301
	Обыкновенная шайба AN960-10 3/16
	4

	3
	A24-5160
	Датчик положения дроссельной заслонки (первичный) 
	1

	4
	A24-5190
	Разделительная прокладка датчика
	1

	5
	A24-5170
	Датчик положения дроссельной заслонки (вторичный)
	1

	6
	A24-5180
	Втулка датчиков
	1

	7
	А24-5130
	Подшипник вала дроссельной заслонки
	2

	8
	A24-5120
	Вал дроссельной заслонки
	1

	9
	A24-5220
	Дроссельная заслонка
	1

	10
	E00-4102
	Стопорная шайба №6
	2

	11
	E00-2100
	Винт 6-40Х5/16
	2

	12
	E00-5103
	Штифт 5/32 X 3/4
	2

	13
	E00-2445
	Болт 1/4-28 X 1 1/8 SHCS с круглой головкой
	2

	
	F24-5280
	Упор дроссельной заслонки
	1

	14
	E00-2325
	Болт 10-32 X 5/8 SHCS
	2

	15
	E00-3102
	Стопорная гайка 10-32
	1

	16
	E00-4304
	Стопорная шайба с внутренними зубцами №10
	2

	17
	A24-5250
	Концевой рычаг дроссельной заслонки
	1

	18
	E00-4501
	Обыкновенная шайба AN960-516 5/16
	1

	19
	E00-3500
	Гайка с капроновым замком AN365-524A 5/16-24
	1

	20
	A24-7690
	Рычаг дроссельной заслонки
	1

	21
	A24-7691
	Шаровая стойка
	1

	22
	E00-3411
	Маленькая шестигранная контргайка 1/4-28
	3

	23
	A24-5340
	Возвратная пружина дроссельной заслонки
	1

	24
	E00-2326
	Болт 10-32 Х 3/8 SHCS с круглой головкой
	1

	25
	A24-5330
	Кронштейн тросика
	1

	26
	E00-2327
	Болт 3/16 Х 3/8 с просверленной головкой
	2

	27
	A24-5360
	Топливный инжектор (вторичный)
	2

	28
	A24-5370
	Уплотнительное кольцо инжектора (вторичного)
	8

	29
	A24-5300
	90° переходник NPT -6 на 3/4
	6

	30
	A24-5380
	Топливопровод
	3

	31
	E00-4401
	Обыкновенная шайба AN960-416 1/4
	6

	32
	A24-5420
	Датчик температуры воздуха
	1

	33
	A24-5440
	90° переходник шланга 1/8 Х 1/8 NPT 
	1

	34
	A24-5450
	90° переходник шланга 3/16 Х 1/8 NPT
	1

	35
	E28-7240
	Зажимной переходник 1/8 NPT Х 1/8
	1

	36
	A24-5460
	90° сливной кран
	1

	37
	A24-5010
	Ресивер
	1

	
	А24-5001
	Ресивер (ACIS)
	1

	38
	E00-9550
	Хомут для трубы 1 3/4"
	8

	39
	A24-5390
	Труба от ресивера к впускному коллектору
	4

	40
	A24-5020
	Впускной коллектор
	2

	41
	A24-7002
	Прокладка впускного коллектора
	2

	42
	E00-2533
	Болт 5/16-18 Х 7/8 SHCS
	8

	43
	A24-5350
	Топливный инжектор (первичный)
	4

	44
	E00-2446
	Болт 1/4-20 Х 7/8 SHCS с головкой с контровочным отверстием
	4

	45
	А24-5430
	Вспомогательный датчик температуры воздуха
	1

	46
	А24-5400
	Кронштейн, вспомогательный датчик температуры воздуха
	1

	47
	А24-5490
	Гайка, вспомогательный датчик температуры воздуха
	1

	48
	A24-5470
	Топливный шланг (со стороны пилота1)
	1

	49
	A24-5480
	Топливный шланг (со стороны пассажира1)
	1

	50
	А24-5371
	Уплотнительное кольцо топливного инжектора (первичного)
	4


1 Шланги заменены на ACIS.
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РЕСИВЕР И ВПУСКНОЙ КОЛЛЕКТОР

Схему см. в руководстве
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Н. ТОПЛИВНЫЙ КРАН/ФИЛЬТР

	№
	Номер детали
	Описание
	Кол-во

	
	E25-4660
	Топливный кран/фильтр в сборе
	1

	1
	E25-4680
	Корпус топливного крана/фильтра
	1

	2
	E00-2325
	Болт 10-32 Х 5/8 SHCS
	1

	3
	E25-4810
	Рычаг топливного крана
	1

	4
	E25-4790
	Защелка
	1

	5
	E25-4800
	Стойка крепления тросика
	1

	6
	E00-2328
	Болт 10-32 Х 3/8 SHCS
	1

	7
	E25-4840
	Стопорное кольцо ротора
	2

	8
	E25-4830
	Уплотнительное кольцо ротора
	2

	9
	E25-4820
	Ротор топливного крана
	1

	10
	E25-4870
	Пружина фильтра
	1

	11
	E25-4860
	Фильтрующий элемент из нержавеющей стали
	1

	12
	E25-4880
	Уплотнительное кольцо фильтра
	1

	13
	E25-4685
	Уплотнительное  кольцо пробки
	1

	14
	E25-4690
	Пробка фильтра
	1

	15
	E25-4240
	Прямой переходник 3/8 NPT Х -8
	1

	16
	E25-4300
	Тройник -8Х3/8
	1


[image: image10.png]



RotorWay International








71
RI-162F Руководство по обслуживанию двигателя  

1.   ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СИСТЕМА

	№
	Номер детали
	Описание
	Кол-во

	1
	A24-5410
	Внутренний датчик зажигания
	1

	2
	A24-5411
	Внешний датчик зажигания
	1

	3
	E00-3403
	Стопорная гайка MS35691-405 1/4-20
	2

	4
	E00-9303
	Стопорный винт 1/4-20 Х 3/4
	2

	5
	E00-2609
	Болт 3/8 X 2
	1

	6
	Е00-2602
	Болт 3/8 X 1-1/8 
	1

	7
	Е00-4603
	3/8 Внутренняя зубчатая пружинная шайба
	2

	8
	A24-8120
	Провод заземления цилиндра №4
	1

	9
	A24-8110
	Провод заземления цилиндра №2
	1

	10
	E35-8402
	Провод заземления (калибр 4)
	1

	11
	A24-8101
	Стартер (облегченный)
	1

	12
	А24-2101
	Крепление стартера
	1

	13
	Е00-4504
	5/16 Стопорная шайба
	1

	14
	E00-3900
	Гайка 8 мм Х 1,25 мм
	1


Схему см. в руководстве
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 J.  СИСТЕМА СМАЗКИ
	№
	Номер детали
	Описание
	Кол-во

	1
	E28-6112
	Масляный шланг от отстойника к насосу
	1

	2
	A24-2230
	Переходник 90°
	2

	3
	A24-2240
	Переходник 45° (выходной насоса)
	1

	4
	Е36-3120
	Датчик давления масла
	1

	5
	E28-6142
	Масляный шланг от масляного насоса к фильтру
	1

	6
	E28-6122
	Масляный шланг от фильтра к двигателю
	1

	7
	E28-1201
	Вентиляционная крышка со щупом уровня масла
	1

	8
	E28-1192
	Шланг слива масла от клапана
	2

	9
	E28-1230
	Главный шланг слива масла
	1

	10
	Е28-1180
	3/8 NPT Латунный контакт
	2

	11
	Е38-6660
	1/2" X 3/8 NPT штуцер для шланга
	2


Схему см. в руководстве
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К. ПРОКЛАДКИ И УПЛОТНИТЕЛЬНЫЕ КОЛЬЦА

	Номер
	Описание
	Кол-во

	детали
	
	

	А24-1101
	Полный набор
	1

	А24-2016
	Уплотнительное  кольцо нижней крышки
	1

	А24-2103
	Сальник коленчатого вала
	1

	А24-2402
	Уплотнительное кольцо крышки масляного насоса (малое)
	1

	А24-2403
	Уплотнительное кольцо крышки масляного насоса (большое)
	1

	А24-2453
	Прокладка регулятора масляного насоса
	1

	А24-2455
	Уплотнительное кольцо регулятора масляного насоса
	1

	А24-3005
	Прокладка колена рубашки охлаждения
	4

	А24-3006
	Уплотнительное кольцо (нижняя сторона цилиндра)
	4

	А24-3007
	Верхнее уплотнительное кольцо цилиндра
	4

	А24-3009
	Уплотнительное кольцо главной шпильки
	12

	А24-4015
	Уплотнительное кольцо (штока клапана)
	8

	А24-4017
	Прокладка клапанной крышки
	2

	А24-4018
	Уплотнительное кольцо клапанной крышки
	4

	А24-4204
	Уплотнение канала штанги толкателя
	16

	А24-4270
	Уплотнительное кольцо канала штанги толкателя
	16

	А24-5370
	Уплотнительное кольцо топливного инжектора
	12

	А24-7002
	Прокладка впускного коллектора
	2

	А24-9710
	Прокладка выпускного коллектора
	4
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L. СИСТЕМА ВПУСКА ВЫСОТНОЙ КОРРЕКЦИИ
	№
	Номер детали
	Описание
	Кол-во

	1
	Е38-3000
	Компрессор наддува
	1

	2
	Е38-3040
	Нижний адаптер
	1

	3
	Е00-2901
	Болт 6мм Х 20 мм SHCS
	4

	4
	Е00-9540
	Футерованный хомут для шланга № 40
	4

	5
	Е38-6030
	Шланг, 2-1/2” внешний диаметр Х 2”
	2

	6
	Е38-5000
	Шаговый привод
	1

	7
	Е38-5050
	Вал дроссельной заслонки шагового привода
	1

	8
	Е00-2100
	6-40 Х 5/16 Винт
	2

	9
	Е00-4102
	Стопорная шайба № 6
	2

	10
	Е38-5140
	Пружинное упорное кольцо
	1

	11
	Е38-5080
	Герметичный подшипник
	2

	12
	Е38-5060
	Дроссельная заслонка шагового привода
	1

	13
	Е00-5103
	5/32 X 3/4 Роликовый штифт
	1

	14
	Е00-1206
	8-32 Х 2” Csk винт
	4

	15
	Е38-5101
	Вкладыш шагового привода
	4

	16
	Е38-5090
	Монтажная плата шагового двигателя
	1

	17
	Е00-2326
	10-32 Х 3/8 Винт с круглой головкой
	4

	18
	Е38-5112
	Стопорный рычаг дроссельной заслонки
	1

	
	Е00-2325
	Болт 10-32 Х 5/8 SHCS
	1

	19
	Е38-5071
	Гибкое соединение (3 части)
	1

	
	Е00-5101
	1/8 X 3/4 Роликовый штифт
	2

	
	Е38-5000
	Шаговый двигатель (узел в сборе)
	1

	20
	Е38-5010
	Шаговый двигатель
	1

	
	Е38-5120
	Блок управления шагового двигателя
	1

	
	Е00-1100
	6-32 Х 1/2 Винт
	2

	
	Е00-3100
	6-32 Стопорная гайка 
	2

	
	Е00-1100
	Шайба № 6
	4

	21
	Е38-6200
	Регулировочная пластина
	1

	22
	Е38-6210
	Проставка, регулировочная пластина
1Проставка
	1

	23
	Е00-2534
	Болт 5/16-18 X 1-5/8 SS
	1

	24
	Е00-2902
	Болт 10 мм Х 20 мм SHCS SS
	1

	25
	Е00-9532
	Футерованный хомут для шланга № 32
	2

	26
	Е38-6040
	Шланг, 2” внешний диаметр Х 2”
	1


	№
	Номер детали
	Описание
	Кол-во

	27
	Е38-4030
	Откидная крышка
	1

	28
	Е38-4020
	Заслонка
	1

	
	Е38-4040
	Откидной ниппель
	2

	29
	Е38-4080
	1/4 шланг Х 1/8 NPT 900 фитинг
	2

	
	Е38-4091
	1/4" X 42” Синий шланг (2 из 1)
	1

	
	Е00-9170
	Пластиковый зажим шланга -004
	4

	30
	Е38-4000
	Заслонка (узел в сборе)
	1

	31
	Е00-4501
	AN960-516 (5/16 рег.шайба)
	4

	32
	Е00-3500
	AN365-524A (5/16 стопорная гайка)
	2

	33
	Е38-6300
	Монтажная стойка (сварная деталь)
	1

	34
	Е00-3903
	10 мм стопорная гайка, нержавеющая сталь
	1

	35
	Е00-2514
	Болт AN5-15A (5/16-24 X 1-3/4)
	2

	36
	Е00-2903
	Болт 10 мм Х 70 мм SHCS SS
	1

	37
	Е00-2332
	10-32 Х 1/2 Винт с круглой головкой
	4

	38
	Е38-6000
	Кожух воздушного фильтра
	1

	39
	Е38-6010
	Воздушный фильтр ACIS
	1

	40
	Е38-6050
	Фиксирующая деталь фильтра
	1

	41
	Е38-6020
	Гибкий шланг 3”, 2 фута
	1

	42
	Е00-9544
	Футерованный хомут для шланга № 44
	2

	43
	Е00-7000
	NAS680A-08 (8-32 пластина с резьбой)
	6

	
	Е00-1201
	MS35206-246 (8-32 X 5/8 Винт)
	6

	
	Е00-6200
	ААС-32 (3/32 X 1/8 Вытяжная заклепка)
	12

	
	Е38-6440
	Ремень компрессора наддува
	1

	
	Е38-6430
	1/2" Маслоотводящий шланг, 25”
	2

	
	Е00-9006
	Хомут для шланга № 6
	4

	
	Е38-6600
	Маслоохладитель ACIS
	1

	
	Е38-6610
	Шланг от двигателя к маслоохладителю
	1

	
	Е38-6620
	Шланг от охладителя к компрессору наддува
	1

	
	Е38-6630
	Пластиковый хомут, крепление маслоохладителя
	4

	
	Е38-6640
	Мат, крепление маслоохладителя
	4

	
	Е38-6650
	Стопорный выступ, крепление маслоохладителя
	4

	
	А24-2231
	Масло «Т»-8 Х 3/8 NPT сбоку
	1

	
	Е38-6460
	Адаптер с -8 к -6
	1
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СИСТЕМА ВПУСКА ВЫСОТНОЙ КОРРЕКЦИИ
Схему см. в руководстве
76







                     RotorWay International
RI-162F Руководство по обслуживанию двигателя

RotorWay International








77
RI-162F Руководство по обслуживанию двигателя  

Раздел 6: График регламентного обслуживания

	ОПИСАНИЕ
	25    50    100    250    500     1000

	1.
	Обслуживание воздушного фильтра
	*

	2.
	Смазка шкива главного привода
	*

	3.
	Проверка момента затяжки болтов головки цилиндров
	*

	4.
	Измерение и регулировка зазора в клапанах
	*

	5.
	Осмотр системы охлаждения
	*

	6.
	Осмотр системы смазки
	*

	7.
	Осмотр топливной системы
	*

	8.
	Осмотр системы выхлопа
	*

	9.
	Осмотр системы зажигания
	*

	10.
	Подтяжка болтов
	*

	11.
	Осмотр привода дроссельной заслонки
	*

	12.
	Смена масла и фильтра (или через 6 месяцев)
	*

	13.
	Осмотр свечей зажигания
	        *

	14.
	Замена свечей зажигания
	                *

	15.
	Проверка герметичности цилиндров
	                *

	16.
	Замена топливного фильтра
	                *

	17.
	Замена воздушного фильтра
	                             *

	18.
	Замена водяных шлангов антифриза (или через 5 лет)
	                             *

	19.
	Замена шестерни распределительного механизма2
	                             *

	20.
	Переборка головок блока цилиндров (этилированное горючее)1
	                             *

	21.
	Переборка головок блока цилиндров (неэтилированное горючее)1
	                                         *

	22.
	Измерение подъема клапанов и люфта распредвала
	                                         *

	23.
	Замена подшипников шкива главного привода
	                                         *

	24.
	Замена высоковольтных проводов (или через 3 года)
	                                                *

	25.
	Замена топливных шлангов (или через 3 года)
	                                                *

	26.
	Замена топливных инжекторов
	                                                *

	27.
	Полная переборка двигателя
	                                                *


1 Перебирайте головку блока цилиндров каждые 500 часов при использовании неэтилированного горючего. Это необходимо делать каждые 250 часов при использовании топлива с низким содержанием тетраэтилсвинца или этилированного топлива.
2 Шестерня распределительного вала выполнена из стали, поставляется с июня 1999 года, может использоваться в течение 400 часов.
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