


Â 1996 ã. ðåäàêöèåé æóðíàëà «Ñâå-

òîòåõíèêà» áûëà îðãàíèçîâàíà äèñ-

êóññèÿ «Î ñîñòîÿíèè è íàïðàâëåíèÿõ

ðàçâèòèÿ àðõèòåêòóðíîãî îñâåùåíèÿ

Ìîñêâû» [1], â êîòîðîé ïðèíÿëè ó÷à-

ñòèå èçâåñòíûå àðõèòåêòîðû è ñâåòî-

òåõíèêè – ñïåöèàëèñòû â ýòîé îáëàñ-

òè îñâåùåíèÿ. Ïîñëå ýêñêóðñèîííî-

ãî îñìîòðà îñâåùåíèÿ íàèáîëåå çíà-

÷èìûõ àðõèòåêòóðíûõ îáúåêòîâ â

ãîðîäå ó÷àñòíèêè äèñêóññèè âûñêà-

çàëèñü î äîñòîèíñòâàõ è íåäîñòàòêàõ

àðõèòåêòóðíîãî îñâåùåíèÿ îñìîò-

ðåííûõ îáúåêòîâ, îòìåòèëè îñíîâ-

íûå îøèáêè â ñâåòîâîì äèçàéíå è

òåõíèêå îñâåùåíèÿ è ñôîðìóëèðîâà-

ëè ðÿä ïðåäëîæåíèé ïî äàëüíåéøåìó

ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà àðõèòåêòóðíî-

ãî îñâåùåíèÿ. Â ÷èñëå íåäîñòàòêîâ

àðõèòåêòóðíîãî îñâåùåíèÿ îòìå÷à-

ëèñü, ïðåæäå âñåãî, çàâûøåííûå çíà-

÷åíèÿ ÿðêîñòè ïîäàâëÿþùåãî áîëü-

øèíñòâà îáúåêòîâ è íåóìåëîå, íåîï-

ðàâäàííîå èñïîëüçîâàíèå öâåòà è

öâåòîâûõ ñî÷åòàíèé. Â îñîáåííîñòè,

ýòî êàñàëîñü õðàìîâ, ìîíàñòûðåé è

íåêîòîðûõ ïàìÿòíèêîâ àðõèòåêòóðû.

Îòìå÷àëñÿ òàêæå íåïðàâèëüíûé âû-

áîð îñâåùåíèÿ îòäåëüíûõ çäàíèé îá-

ùåãî àíñàìáëÿ ïëîùàäåé, óëèö. Âû-

ñêàçûâàëîñü ìíåíèå î íåîáõîäèìî-

ñòè øèðîêîãî îáñóæäåíèÿ ïðîåêòîâ

àðõèòåêòóðíîãî îñâåùåíèÿ ñïåöèà-

ëèñòàìè â îáëàñòè ñâåòîâîãî äèçàéíà

è ñâåòîòåõíèêè íà ýòàïå ïðèíÿòèÿ

êîíöåïòóàëüíûõ ðåøåíèé è ñâåòîäè-

çàéíåðñêîé ðàçðàáîòêè, à íå òîëüêî

ïîñëå ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ.

Â ðåäàêöèîííîé ñòàòüå, ïîäâîäèâ-

øåé èòîãè äèñêóññèè, áûëè ñôîðìó-

ëèðîâàíû âàæíåéøèå ïðèíöèïû àð-

õèòåêòóðíîãî îñâåùåíèÿ è ðåêîìåí-

äîâàíû Ïðàâèòåëüñòâó Ìîñêâû ðÿä

îðãàíèçàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé, â

òîì ÷èñëå ñîçäàíèå ýêñïåðòíîãî ñî-

âåòà ïî àðõèòåêòóðíî-õóäîæåñòâåí-

íîìó îñâåùåíèþ.

Ïî ïðîøåñòâèè îäèííàäöàòè ëåò

ïîñëå äèñêóññèè è áîëåå òðèíàäöàòè

ëåò ïîñëå ïðèíÿòèÿ â 1994 ã. ñòîëè÷-

íûì Ïðàâèòåëüñòâîì Ïîñòàíîâëå-

íèÿ è ïðîãðàììû ïî óëó÷øåíèþ ñâå-

òîâîãî îôîðìëåíèÿ Ìîñêâû ñîçäàíî

äîñòàòî÷íî ìíîãî èíòåðåñíûõ óñòà-

íîâîê àðõèòåêòóðíîãî îñâåùåíèÿ.

Ðàñøèðèëñÿ ñïåêòð ïðèåìîâ îñâå-

ùåíèÿ è èñïîëüçóåìûõ ñâåòîâûõ

ïðèáîðîâ, ÷òî ïðèâåëî ê ïîâûøåíèþ

êà÷åñòâà àðõèòåêòóðíîãî îñâåùåíèÿ.

Âàæíûì øàãîì â àðõèòåêòóðíîì îñ-

âåùåíèè â ïîñëåäíèå ãîäû ÿâëÿåòñÿ

ïðèìåíåíèå ïåðñïåêòèâíûõ ñâåòî-

âûõ ïðèáîðîâ ñî ñâåòîäèîäíûìè èñ-

òî÷íèêàìè ñâåòà, ïîçâîëÿþùèìè

îáåñïå÷èòü øèðîêîå âàðüèðîâàíèå

ñâåòîðàñïðåäåëåíèÿ è öâåòà íå òîëü-

êî â ïîñòîÿííîì ðåæèìå, íî è â äè-

íàìèêå ñ ïðèìåíåíèåì ïðîãðàììè-

ðóåìîé ñìåíû ñâåòîöâåòîãðàôè÷å-

ñêèõ êàðòèí.

Ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè ÍÏÑÏ

«Ñâåòîñåðâèñ», Ìîñïðîåêò-2 è Ìîñ-

ïðîåêò-3 ðåàëèçîâàíî áîëåå 700 ïðî-

åêòîâ îñâåùåíèÿ çäàíèé è ñîîðóæå-

íèé, àðõèòåêòóðíûõ àíñàìáëåé è êîì-

ïëåêñîâ, ðàñïîëîæåííûõ â öåíòðàëü-

íîé ÷àñòè ãîðîäà â ïðåäåëàõ Ñàäîâîãî

êîëüöà, àðõèòåêòóðíûõ è èñòîðè÷å-

ñêèõ ïàìÿòíèêîâ íà ïåðèôåðèè, íà-

áåðåæíûõ ðåê Ìîñêâû è ßóçû.

Óäàëîñü ñîçäàòü öåëûå ñâåòîâûå

àíñàìáëè, òàêèå êàê íà Òåàòðàëüíîé,

Ìàíåæíîé, Òðèóìôàëüíîé ïëîùà-

äÿõ, Òâåðñêîé óëèöå, Êàìåðãåðñêîì

ïåðåóëêå è äð.

Â îòäåëüíûõ ïåøåõîäíûõ çîíàõ

ïðîñïåêòîâ è ïëîùàäåé (Íîâûé Àð-

áàò, Êóòóçîâñêèé è Êàëèíèíñêèé

ïðîñïåêòû è äð.) äîñòèãíóòû áîëåå
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âûñîêèå êîëè÷åñòâåííûå è êà÷åñò-

âåííûå ïîêàçàòåëè îñâåùåíèÿ, ÷åì íà

ïðîåçæåé ÷àñòè, ÷òî îáåñïå÷èëî ïðè-

îðèòåò ïåøåõîäà ïåðåä âîäèòåëåì.

Â íî÷íîé ñâåòîïàíîðàìå áëàãîäàðÿ

àðõèòåêòóðíî îñâåùåííûì âûñîò-

êàì, òåëåáàøíÿì, êîëîêîëüíÿì õðà-

ìîâ, Êðåìëåâñêèì áàøíÿì îò÷åòëè-

âî ïðîñìàòðèâàåòñÿ «êîëþ÷èé» ñèëó-

ýò ãîðîäà (ðèñ.1, à). Êàðòèíó äîïîë-

íÿþò çîëîòèñòûå îãíè îñâåùåíèÿ

àâòîìàãèñòðàëåé è ïàðÿùèå íàä âîä-

íîé ãëàäüþ ðåêè ìîñòû (ðèñ.1, á).

Ïîÿâèëèñü óñòàíîâêè ñ ïîëèõðîì-

íûì è äèíàìè÷åñêèì îñâåùåíèåì.

Ñâåò âîñêðåñèë öåðêâè è ìîíàñòûðè,

ðàíåå çàòåðÿííûå â ñóìåðêàõ íî÷íî-

ãî ãîðîäà, ñðåäè îãðîìíûõ ìàññèâîâ

æèëûõ ðàéîíîâ è ïðîèçâîäñòâåííûõ

êîìïëåêñîâ (ðèñ. 2). Àðõèòåêòóðíîå

îñâåùåíèå ñòàëî íåîòúåìëåìîé ñî-

ñòàâëÿþùåé ñâåòîâîé ñðåäû âå÷åð-

íåé Ìîñêâû.

Ïîìèìî ãîðîäñêîãî áþäæåòà, ðà-

áîòû ïî àðõèòåêòóðíîìó îñâåùåíèþ

ñòàëè äîñòàòî÷íî àêòèâíî çàêàçû-

âàòüñÿ è ôèíàíñèðîâàòüñÿ ÷àñòíûìè

âëàäåëüöàìè çäàíèé, â òîì ÷èñëå è íà

êîíêóðñíîé îñíîâå. Èõ äîëÿ â îáùåì

êîëè÷åñòâå îñâåòèòåëüíûõ óñòàíîâîê

çàìåòíà.

Íåñìîòðÿ íà î÷åâèäíûå ïîëîæè-

òåëüíûå ñäâèãè â ýòîé åùå ìîëîäîé

äëÿ íàñ îáëàñòè íàðóæíîãî îñâåùå-

íèÿ, ñòàë îùóùàòüñÿ íåêîòîðûé

òâîð÷åñêèé è òåõíè÷åñêèé çàñòîé.

Ìíîãîå èç òîãî, ÷òî áûëî ïîäâåðãíó-

òî êðèòèêå 11 ëåò íàçàä, îñòàëîñü è â

íàñòîÿùåå âðåìÿ [2].

×àñòàÿ ïîâòîðÿåìîñòü îäíèõ è òåõ

æå ïðèåìîâ è ñðåäñòâ îñâåùåíèÿ,

ñâÿçàííàÿ, â ÷àñòíîñòè, ñ áîëüøèìè

òðóäíîñòÿìè â áîëåå øèðîêîì ïðè-

ìåíåíèè äèíàìè÷åñêîãî è öâåòíîãî

îñâåùåíèÿ, òåì áîëåå ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ëàçåðíîé èëè ïðîåêöèîííîé

òåõíèêè (èç-çà èõ äîðîãîâèçíû),

ïðèâîäèò ê îäíîîáðàçèþ àðõèòåêòóð-

íîãî îñâåùåíèÿ è ñíèæåíèþ èíòåðå-

ñà ê íåìó.

Ðåçóëüòàòîì ÷ðåçìåðíîãî óâëå÷å-

íèÿ ïðèåìîì ëîêàëüíîãî îñâåùåíèÿ

ÿâëÿåòñÿ ñâåòîâàÿ ïÿòíèñòîñòü ôàñà-

äîâ, ðàçðóøàþùàÿ öåëüíîñòü àðõè-

òåêòóðû çäàíèé (ðèñ. 3, 4). Â òî æå âðå-

ìÿ, ïðèìåíåíèå òîëüêî ðàâíîìåðíîãî

çàëèâàþùåãî îñâåùåíèÿ ïðèâîäèò ê

åãî ìîíîòîííîñòè è íå ïîçâîëÿåò

ïðîÿâèòü ïëàñòèêó ôàñàäîâ (ðèñ. 5).

Ìíîãèå òâîð÷åñêèå çàäà÷è àðõè-

òåêòîðîâ è ñâåòîäèçàéíåðîâ îñòàþò-

ñÿ íåðåø¸ííûìè.
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Ðèñ. 1. Ïàíîðàìà âå÷åðíåé Ìîñêâû ñ âèäàìè:

à – íà Êðåìëü è Ìàíåæíóþ ïëîùàäü; á – íà Ðîññèéñêóþ àêàäåìèþ íàóê è Ëóæíåöêèé ìåò-

ðîìîñò ÷åðåç ð. Ìîñêâà

Ðèñ. 2. Öåðêîâü Íèêèòû Âåëèêîìó÷åíèêà

íà óë. Ñòàðàÿ Áàñìàííàÿ (áëàãîäàðÿ õóäî-

æåñòâåííîìó îñâåùåíèþ õðàìû íå òåðÿ-

þòñÿ ñðåäè ðÿäîâîé çàñòðîéêè ãîðîäà)

Ðèñ. 3. Öåðêîâü Æèâîíà÷àëüíîé Òðîèöû â

Âèøíÿêàõ íà óë. Ïÿòíèöêàÿ (÷ðåçìåðíîå

óâëå÷åíèå ëîêàëüíûì ïðèåìîì îñâåùåíèÿ

çà÷àñòóþ ðàçðóøàåò öåëîñòíîñòü âîñïðè-

ÿòèÿ îáúåêòà)

�6

�6



Çàäàíèÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå âûäà-

þòñÿ ÷àùå âñåãî íà àðõèòåêòóðíîå îñ-

âåùåíèå îòäåëüíûõ îáúåêòîâ áåç êîí-

öåïòóàëüíîé ïðîðàáîòêè ñâåòîâîé

ñðåäû ðàéîíà, ïëîùàäè, óëèöû, ãäå

ðàñïîëîæåí îáúåêò. Îñîáåííî ýòî

âàæíî äëÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ìîñêâû

è ðàéîíîâ ãîðîäà, ñîäåðæàùèõ öåí-

òðàëüíîå ðàéîíîîáðàçóþùåå ÿäðî.

Â çàäàíèÿõ íå ó÷èòûâàåòñÿ îñâåùåíèå

ïðîåçæåé è ïåøåõîäíîé çîí, íàëè÷èå

ñâåòîâîé ðåêëàìû è èíôîðìàöèîííûõ

òàáëî, îñâåùåíèå âèòðèí, óñòàíîâîê

ìàëûõ ñâåòîâûõ àðõèòåêòóðíûõ ôîðì.

Õàðàêòåðíûì äëÿ ÷àñòíûõ êîìïà-

íèé, ñîçäàþùèõ îñâåùåíèå çäàíèé,

íå èìåþùèõ èñòîðè÷åñêîé èëè àðõè-

òåêòóðíîé öåííîñòè, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî

ñðåäíÿÿ ÿðêîñòü îñâåùåííûõ ôàñà-

äîâ, íàìíîãî âûøå, ÷åì ðÿäîì ñòîÿ-

ùèõ êóëüòîâûõ ñîîðóæåíèé èëè

ïàìÿòíèêîâ èñòîðèè è êóëüòóðû

(ðèñ. 6).

Íåìàëî ñäåëàíî ïî ñîçäàíèþ êîì-

ôîðòíîé ñâåòîâîé ñðåäû â ïàðêîâûõ

çîíàõ ñòîëèöû. Â ðåçóëüòàòå ðåêîíñò-

ðóêöèè îñâåùåíèÿ â ïàðêàõ è ñêâåðàõ

âçàìåí ëàìï íàêàëèâàíèÿ ïðèìåíÿ-

þòñÿ âûñîêîýôôåêòèâíûå ðàçðÿä-

íûå èñòî÷íèêè ñâåòà, îáåñïå÷èâàþ-

ùèå íîðìèðîâàííûå óðîâíè îñâå-

ùåííîñòè íà ïåøåõîäíûõ äîðîæêàõ

è àëëåÿõ. Ïîÿâèëîñü äîñòàòî÷íî ìíî-

ãî ðàçíîîáðàçíûõ ïî äèçàéíó è ñâå-

òîòåõíèêå ñâåòèëüíèêîâ, òàê, íà-

ïðèìåð, ñâåòîâûå ñòîëáèêè âîçëå

ëàíäøàôòíûõ êîìïîçèöèé, èìååòñÿ

âîçìîæíîñòü âûáîðà ïàðêîâûõ îïîð

è âåí÷àþùèõ ñâåòèëüíèêîâ, âûïóñ-

êàåìûõ íà ðîññèéñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ

(ðèñ. 7).Òåì íå ìåíåå, ìû ÿâíî íå

«äîòÿãèâàåì» äî ïîëíîöåííîãî è êà-

÷åñòâåííîãî ëàíäøàôòíîãî îñâåùå-

íèÿ ñòîëèöû.

Ïðîåêòíûå è ýêñïëóàòèðóþùèå îð-

ãàíèçàöèè âíåäðÿþò â çîíàõ îòäûõà

ýêîíîìè÷íûå íàòðèåâûå ëàìïû âû-

ñîêîãî äàâëåíèÿ, ýôôåêòèâíûå äëÿ
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Ðèñ. 4. Îòñóòñòâèå íà ôàñàäå Áîëüøîãî òåàòðà ðàâíîìåðíîãî çàëèâàþùåãî îñâåùåíèÿ

ïðèâîäèò ê ðåçêîìó ñâåòîâîìó êîíòðàñòó ìåæäó îñâåùåííûì âíóòðåííèì îáúåìîì ïà-

ðàäíîãî ïîðòèêà è âíåøíåé ñòîðîíîé íåñóùèõ êîëîí, à òàêæå ìåæäó ÿðêèì ñâåòîâûì

ïîÿñîì àíòàáëåìåíòà è íåäîñâå÷åííûìè áîêîâûìè êðûëüÿìè ôàñàäà, ïðè ýòîì ñîâåðøåí-

íî íå ÷èòàåòñÿ öèëèíäðè÷åñêàÿ ôîðìà êîëîíí

Ðèñ. 5. Öåðêîâü Ñèìåîíà Ñòîëïíèêà íà

óë. Ïîâàðñêàÿ. Íàëè÷èå òîëüêî ðàâíîìåð-

íîãî çàëèâàþùåãî îñâåùåíèÿ íåðåäêî ïðè-

âîäèò ê ïëîñêîñòíîé êàðòèíå, íå ïðîÿâëÿÿ

ïëàñòèêó àðõèòåêòóðû îáúåêòà

Ðèñ. 6. Ëîêàëüíî ïåðåñâå÷åííûé ôàñàä çäàíèÿ áàíêà ñíèæàåò ýñ-

òåòè÷åñêîå âîñïðèÿòèå âå÷åðíåãî îáëèêà öåðêâè Êèðà è Èîàííà íà

óë. Ñîëÿíêà

Ðèñ. 7. Âå÷åðíåå îñâåùåíèå ïàðêà ñêóëüïòóð â Îñòàíêèíî. Â ïàðêå

ïðèìåíåíû äåêîðàòèâíûå îïîðû; â ñâåòèëüíèêàõ èñïîëüçîâàíû äó-

ãîâûå ðòóòíûå ëàìïû âûñîêîãî äàâëåíèÿ ñ èñïðàâëåííîé öâåòíî-

ñòüþ (R
a

= 65); îñâåùåíèå ñêóëüïòóð ñïîñîáñòâóåò ïðàçäíè÷íîìó

íàñòðîåíèþ



îñâåùåíèÿ àâòîäîðîã, îäíàêî æåëòûé

ìîíîõðîìàòè÷åñêèé öâåò ýòèõ èñòî÷-

íèêîâ ñ íèçêèì èíäåêñîì öâåòîïåðå-

äà÷è (R
a

� 25) ðåçêî ñíèæàåò ýìîöèî-

íàëüíîå âîñïðèÿòèå çåë¸íûõ è èñêà-

æàåò öâåò öâåòóùèõ ðàñòåíèé è ëèöà

ëþäåé, à â çèìíåå âðåìÿ – ñíåæíîãî

ïîêðîâà (ðèñ. 8). Èìåþòñÿ ñëó÷àè, êî-

ãäà ïðè ðåêîíñòðóêöèè îñâåùåíèÿ â

ðåêðåàöèîííûõ çîíàõ ïðèìåíÿþò

âçàìåí ôèçè÷åñêè óñòàðåâøèõ ïàðêî-

âûõ îïîð óòèëèòàðíûå îïîðû íàðóæ-

íîãî îñâåùåíèÿ âûñîòîé 8–10 ì ñ îò-

êðûòîé ïðîêëàäêîé ïèòàþùèõ êàáå-

ëåé, íàòÿíóòûõ ìåæäó îïîðàìè íà âû-

ñîòå 5 � 6 ì è ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç

äåðåâüÿ è êóñòàðíèêè ïàðàëëåëüíî

ïåøåõîäíûì äîðîæêàì (ðèñ. 9).

Ïîêà ÷òî ìàëî ïðèìåðîâ õîðîøåãî

îñâåùåíèÿ âîäî¸ìîâ, ôîíòàíîâ,

ñêóëüïòóðíûõ êîìïîçèöèé â ïàðêàõ.

Ñîâåðøåííî áåñöåðåìîííî è ïðàê-

òè÷åñêè áåñêîíòðîëüíî âíåäðÿþòñÿ â

ãîðîäñêóþ ñðåäó óñòðîéñòâà ñâåòîâîé

ðåêëàìû è èíôîðìàöèîííûå òàáëî,

âûïîëíåííûå ñî ñâåòîäèîäàìè èëè

ãàçîñâåòíûìè òðóáêàìè ñî ñðåäíåãà-

áàðèòíîé ÿðêîñòüþ â ñîòíè è òûñÿ÷è

êä/ì2. Â ðåçóëüòàòå, îñîáåííî â öåí-

òðàëüíîé èñòîðè÷åñêîé ÷àñòè ãîðîäà,

ïðàêòè÷åñêè óíè÷òîæàþòñÿ ñòîÿùèå

ðÿäîì õóäîæåñòâåííî îñâåùåííûå

îáúåêòû, ñðåäíÿÿ ÿðêîñòü êîòîðûõ íå

ïðåâûøàåò 8–10 êä/ì2, â ñîîòâåòñò-

âèè ñ íîðìàìè, ðåêîìåíäóåìûìè â

«Ðóêîâîäñòâå ïî àðõèòåêòóðíîìó îñ-

âåùåíèþ öåíòðàëüíîé ÷àñòè è èñòî-

ðè÷åñêèõ çîí Ìîñêâû» [3] (ðèñ. 10).

Êðîìå òîãî, ÿðêèå óñòðîéñòâà ñâå-

òîâîé ðåêëàìû, óñòàíîâëåííûå â íå-

ïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò àâòîìà-

ãèñòðàëåé, ñîçäàþò äèñêîìôîðòíûå

çðèòåëüíûå óñëîâèÿ äëÿ âîäèòåëåé

àâòîòðàíñïîðòà è, òåì ñàìûì, ñïî-

ñîáñòâóþò ïîâûøåíèþ îïàñíîñòè

äîðîæíî-òðàíñïîðòíîãî äâèæåíèÿ.

Íåäîïóñòèìà òàêæå óñòàíîâêà ñâåòî-

âîé ðåêëàìû íà êðûøàõ è ôàñàäàõ

çäàíèé â ïðåäåëàõ èñòîðè÷åñêîãî

öåíòðà ãîðîäà, âîçëå îñâåù¸ííîãî

ïàìÿòíèêà èëè ñêóëüïòóðíîé êîìïî-

çèöèè.

Òàêèå ÿðêèå óñòðîéñòâà ñâåòîâîé

ðåêëàìû è èíôîðìàöèîííûå òàáëî

ïðåäïî÷òèòåëüíåå óñòàíàâëèâàòü çà

ïðåäåëàìè Ñàäîâîãî êîëüöà â ïåðè-

ôåðèéíûõ ðàéîíàõ ãîðîäà, ãäå îíè

÷àñòè÷íî ñìîãóò íåéòðàëèçîâàòü áóä-

íè÷íóþ ìîíîòîííîñòü ñâåòîâîé ñðå-

äû, ïðè óñëîâèè, åñòåñòâåííî, ïðå-

äîòâðàùåíèÿ ïîïàäàíèÿ ñâåòà â îêíà

æèëûõ äîìîâ.

Íåîáõîäèìî îáðàòèòü áîëåå ïðè-

ñòàëüíîå âíèìàíèå íà ìîíòàæ è ýêñ-

ïëóàòàöèþ óñòàíîâîê àðõèòåêòóðíîãî

îñâåùåíèÿ. Ìîíòàæíûå îðãàíèçàöèè

çà÷àñòóþ èñïîëüçóþò êðîíøòåéíû,

ñêîáû è äðóãèå äåòàëè è óçëû ñ íåêà-

÷åñòâåííûì çàùèòíûì ïîêðûòèåì,

÷òî ïðèâîäèò ê óñêîðåííîé êîððîçèè

ìåòàëëà è, êàê ñëåäñòâèå, ê ðæàâûì

ïîäò¸êàì íà çäàíèÿõ. Íå âñåãäà ïè-

òàþùèå êàáåëè, ïðîëîæåííûå ïî ôà-

ñàäó çäàíèÿ ê ñâåòîâûì ïðèáîðàì, òî-

íèðóþòñÿ ïîä öâåò ôàñàäà. Äîñòàòî÷-

íî ïàññèâíî èñïîëüçóåòñÿ ðåëüåô ôà-

ñàäà, â ñêëàäêàõ êîòîðîãî ìîæíî

ìàñêèðîâàòü ïðîêëàäêó êàáåëÿ.

Ýêñïëóàòèðóþùèå îðãàíèçàöèè íå

èìåþò â ñâî¸ì øòàòå ñïåöèàëèñòîâ

èëè êîíñóëüòàíòîâ ïî ñâåòîâîìó äè-

çàéíó èëè ñâåòîòåõíèêå, êîòîðûå

ìîãëè áû êîíòðîëèðîâàòü âåäåíèå

ðàáîò ïî ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ è íå

äîïóñêàòü èçìåíåíèÿ íàïðàâëåíèÿ

ñâåòîâûõ ïó÷êîâ ïðîæåêòîðîâ, îáåñ-

ïå÷èâàþùèõ ñâåòîöâåòîâîé îáëèê

îáúåêòà (óòâåðæä¸ííûé íà êîíöåïòó-

àëüíîé ñòàäèè ïðîåêòà), îñîáåííî

ïîñëå êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà, çàìåíû

ïåðåãîðåâøèõ èñòî÷íèêîâ ñâåòà è ïð.

(ðèñ. 11).

Îòñóòñòâèå ó ìîíòàæíûõ è ýêñ-

ïëóàòàöèîííûõ îðãàíèçàöèé àâòî-

âûøåê ñ «îòðèöàòåëüíûì» óãëîì íà-

êëîíà, ïîçâîëÿþùèõ óñòàíàâëèâàòü

ñâåòîâûå ïðèáîðû íà 3–4 ì íèæå íó-

ëåâîãî óðîâíÿ, ðåçêî ñíèæàþò âîç-

ìîæíîñòè ïðîåêòèðîâùèêîâ â ðåà-
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Ðèñ. 8. Ïðèìîðñêèé ïàðê â ã. Ñî÷è. Ñâåòèëü-

íèêè ñ íàòðèåâûìè ëàìïàì âûñîêîãî äàâëå-

íèÿ íà óëè÷íîé îïîðå ðåçêî èñêàæàþò öâå-

òîïåðåäà÷ó, äåëàþò çåëåíü ïîæóõëîé. Ñâå-

òèëüíèêè ñ ðàçðÿäíûìè èñòî÷íèêàìè áåëî-

ãî ñâåòà (R
a

� 65) âîçâðàùàþò çåëåíè è

öâåòî÷íûì êîìïîçèöèÿì èõ ïåðâîíà÷àëü-

íûé öâåò

Ðèñ. 9. Ïàðê Äðóæáû íàðîäîâ â ñåâåðíîì îêðóãå Ìîñêâû Ðèñ. 10. ßðêàÿ ñâåòîâàÿ ðåêëàìà, ñìîíòèðîâàííàÿ íà êðûøå

Òåàòðà êóêîë èì. Ñ.Â. Îáðàçöîâà, áóêâàëüíî óíè÷òîæàåò àðõè-

òåêòóðíî îñâåùåííûå ìóçûêàëüíûå ÷àñû è ôàñàä çäàíèÿ



ëèçàöèè õóäîæåñòâåííûõ çàìûñëîâ

àðõèòåêòîðîâ è ñâåòîäèçàéíåðîâ ïðè

îñâåùåíèè òðóäíîäîñòóïíûõ íèæ-

íèõ ÿðóñîâ ìîñòîâ è ýñòàêàä (ðèñ. 12).

Íàêîïèëîñü ìíîãî âîïðîñîâ è çà-

ìå÷àíèé ïî àðõèòåêòóðíîìó îñâåùå-

íèþ ãîðîäà, íàðàáîòàí îãðîìíûé ìà-

òåðèàë äëÿ îáñóæäåíèÿ.

Â ñðåäñòâàõ ìàññîâîé èíôîðìàöèè,

íà ñâåòîòåõíè÷åñêèõ êîíôåðåíöèÿõ

ïóáëèêóþòñÿ ñàìûå ïðîòèâîðå÷èâûå

ìíåíèÿ, îöåíêè è ïðåäëîæåíèÿ ïî

ðàçâèòèþ àðõèòåêòóðíîãî îñâåùåíèÿ

ãîðîäñêèõ îáúåêòîâ, êîòîðûå íóæíî

ñèñòåìàòèçèðîâàòü, îáñóäèòü è âûðà-

áîòàòü îáùèå îöåíêè.

Òâîð÷åñêîìó êîëëåêòèâó àâòîðîâ

ïðîåêòîâ àðõèòåêòóðíîãî îñâåùåíèÿ

áûëî áû ïîëåçíî çíàòü ìíåíèå Ñîþ-

çà àðõèòåêòîðîâ è Ñîþçà äèçàéíåðîâ

Ðîññèè, àðõèòåêòîðîâ è ñïåöèàëè-

ñòîâ â îáëàñòè ñâåòîäèçàéíà è ïðîåê-

òèðîâàíèÿ ïî ïîäíÿòûì â ñòàòüå ïðî-

áëåìàì, ïðè ýòîì àâòîðû ñòàòüè

ïðåäëàãàþò äëÿ îáñóæäåíèÿ íà ñòðà-

íèöàõ æóðíàëà «Ñâåòîòåõíèêà» ñëå-

äóþùèå âîïðîñû.

1. Íà êàêèå íåäîñòàòêè â ðåàëèçî-

âàííûõ ïðîåêòàõ íåîáõîäèìî îáðà-

òèòü âíèìàíèå ñ öåëüþ èõ äàëüíåéøå-

ãî èñêëþ÷åíèÿ? Êàêîâû òèïè÷íûå

îøèáêè â àðõèòåêòóðíîì îñâåùåíèè?

2. Êàêèå äîïîëíèòåëüíûå ìåðû íå-

îáõîäèìî ïðåäïðèíÿòü äëÿ îïòèìè-

çàöèè ñâåòîâîé ñðåäû íà ïåøåõîäíîé

è ïðîåçæåé ÷àñòÿõ óëèö, ïëîùàäåé,

ïàðêîâ è ñêâåðîâ?

3. Êòî äîëæåí êîîðäèíèðîâàòü èñ-

ïîëüçîâàíèå â ãîðîäñêîé ñðåäå ðàç-

íûõ âèäîâ íàðóæíîãî îñâåùåíèÿ, à

èìåííî: óòèëèòàðíîå óëè÷íîå è àð-

õèòåêòóðíîå îñâåùåíèå, ñâåòîâóþ

ðåêëàìó è èíôîðìàöèîííûå òàáëî,

îñâåùåíèå âèòðèí, óñòàíîâêó ìàëûõ

ñâåòîâûõ ôîðì?

4. Êàêèì îáðàçîì äîëæåí áûòü îð-

ãàíèçîâàí êîíòðîëü íàä ðåàëèçàöèåé

ïðîåêòíûõ ðåøåíèé, ïðèíÿòûõ è óò-

âåðæä¸ííûõ íà õóäîæåñòâåííîì ñî-

âåòå ïðè Ìîñêîìàðõèòåêòóðå?

5. Òðåáóåòñÿ ëè äîðàáîòêà «Ðóêîâî-

äñòâà ïî àðõèòåêòóðíîìó îñâåùå-

íèþ» è ðàñïðîñòðàíåíèå åãî äåéñò-

âèÿ íà âåñü ãîðîä è åñëè äà, òî â êàêîé

÷àñòè?

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1. Î ñîñòîÿíèè è íàïðàâëåíèÿõ ðàçâè-

òèÿ àðõèòåêòóðíîãî îñâåùåíèÿ Ìîñêâû

(Äèñêóññèÿ). Ñâåòîòåõíèêà. 1996. ¹ 3/4.

Ñ. 24-45.

2. Ùåïåòêîâ Í.È. «Âòîðîå äûõàíèå» â

àðõèòåêòóðíîì îñâåùåíèè ã. Ìîñêâû. Òå-

çèñû äîêëàäîâ íà V Ìåæäóíàðîäíîé ñâå-

òîòåõíè÷åñêîé êîíôåðåíöèè. Ñàíêò-Ïå-

òåðáóðã, 2003 ã. Ñ. 80–81.

3. Ðóêîâîäñòâî ïî ïðîåêòèðîâàíèþ àð-

õèòåêòóðíîãî îñâåùåíèÿ â öåíòðàëüíîé

÷àñòè è èñòîðè÷åñêèõ çîíàõ ã. Ìîñêâû è

çäàíèÿõ, èìåþùèõ âàæíîå ãðàäîñòðîè-

òåëüíîå çíà÷åíèå. Ìîñêâà, 1997.
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Ðèñ. 12. Íîâîàðáàòñêèé ìîñò ÷åðåç ð. Ìîñêâà

Ïÿòèãîðñêèé

Âëàäèìèð

Ìèõàéëîâè÷,

êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ

íàóê, îêîí÷èë ÌÝÈ.

Ãëàâíûé êîíñòðóêòîð

ÎÎÎ «ÂÍÈÑÈ»,

ëàóðåàò

Ãîñóäàðñòâåííîé

ïðåìèè ÐÔ

×åðíÿê

Àíàòîëèé

Øàõíîâè÷,

èíæåíåð, îêîí÷èë

ÌÝÈ â 1962 ã.

Çàâåäóþùèé

ëàáîðàòîðèé

ÎÎÎ «ÂÍÈÑÈ»

Ðèñ. 11. Âèä âûñîòíîãî çäàíèÿ ÌÈÄ íà Ñìîëåíñêîé ïëîùàäè:

à – ïîñëå åå ïðèíÿòèÿ â ýêñïëóàòàöèþ â 1996 ã.; á – ïîñëå äåñÿòèëåòíåé ýêñïëóàòàöèè óñòà-

íîâêà òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé þñòèðîâêè ïðîæåêòîðîâ, îñîáåííî íà áîêîâûõ êðûëüÿõ çäà-

íèÿ. Óõóäøåíèå âå÷åðíåé êàðòèíû óñóãóáëÿåòñÿ óñòðîéñòâàìè ñâåòîâîé ðåêëàìû, óñòàíîâ-

ëåííûìè â ñêâåðå ïåðåä ôàñàäîì çäàíèÿ

�6 �6



Âîïðîñ ýòî ïîëóðèòîðè÷åñêèé, êàê

è àíàëîãè÷íûé åìó – «èñïîâåäèìû ëè

ïóòè ðàçâèòèÿ àðõèòåêòóðû Ìîñêâû»

èëè êàêîãî-ëèáî åùå âàæíîãî äëÿ ãî-

ðîäà âèäà èñêóññòâà. Ìíîãèå äîëæíî-

ñòíûå ëèöà îò àðõèòåêòóðû ðåãóëÿðíî

î íåé îòâåòñòâóþò, ÷òî äà, èñïîâåäè-

ìû. À îá îñâåùåíèè – íåÿñíî, êòî

äîëæåí îòâåòñòâîâàòü. Èáî òðè îñíîâ-

íûõ âèäà èëè ãðóïïû îñâåòèòåëüíûõ

óñòàíîâîê (ÎÓ) –óòèëèòàðíîãî, àðõè-

òåêòóðíîãî è ðåêëàìíî-èíôîðìàöè-

îííîãî îñâåùåíèÿ – èìåþò ðàçíûõ

õîçÿåâ, ðàçíûå ýêñïëóàòèðóþùèå è

íàäçîðíûå îðãàíèçàöèè, ðàçíûå èñ-

òî÷íèêè ôèíàíñèðîâàíèÿ, ïðèíîñÿò

ãîðîäó ðàçíûé äîõîä (èëè óáûòîê),

õîòÿ ñîñóùåñòâóþò â åäèíîì ãîðîä-

ñêîì ïðîñòðàíñòâå è, óâû, î÷åíü ðåä-

êî «äðóæàò» ìåæäó ñîáîé.

Åñòü ëè íàäåæäà, ÷òî îíè ïîäðó-

æàòñÿ íà îñíîâå Çàêîíà «Î ãîðîäñêîé

öåëåâîé ïðîãðàììå ðàçâèòèÿ íàðóæ-

íîãî îñâåùåíèÿ ãîðîäà Ìîñêâû íà

2005–2009ãîäû», ïðèíÿòîãî Ìîñãîð-

äóìîé 23.11.05 ã., è ïðàâèòåëüñòâåí-

íûõ ïîñòàíîâëåíèé îò 24.08.04 ã. è

27.12.06 ã., ïîäãîòîâëåííûõ «Ìîññâå-

òîì»? Òåîðåòè÷åñêè ÷àñòè÷íàÿ íàäå-

æäà íà ýòî åñòü, õîòÿ òðàäèöèîííî

«çàêîí ÷òî äûøëî…». Äà è ñðîê åãî

äåéñòâèÿ ïîäîçðèòåëüíî ìàë – 5 ëåò,

ïîëîâèíà ïî÷òè ïðîøëà, à çàäà÷è,

ñâÿçàííûå ñ ðåêîíñòðóêöèåé óñòà-

ðåâøèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñåòåé è ÎÓ, ñ

êîìïëåêñíûì áëàãîóñòðîéñòâîì ãî-

ðîäñêèõ òåððèòîðèé, îðãàíè÷åñêîé

÷àñòüþ êîòîðîãî îíè ÿâëÿþòñÿ, âåñü-

ìà íåïðîñòû è êàïèòàëîåìêè. Ïîêà

îðãàíèçàöèîííàÿ ìàõèíà ðàçâ¸ðíåò-

ñÿ è áóäóò ïîëó÷åíû óáåäèòåëüíûå

ïðàêòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû, ïðîâåðèòü

èõ íà çàêîííîé îñíîâå óæå íå óñïåþò.

Ïðàâäà, íóæíî ïðèíöèïèàëüíî óòî÷-

íèòü, ÷òî èìåòü â âèäó ïîä îùóòèìû-

ìè ðåçóëüòàòàìè – êîëè÷åñòâî íîâûõ

óëè÷íûõ ñâåòîâûõ òî÷åê èëè íîâîå

êà÷åñòâî êîìïëåêñíîãî ñâåòîâîãî ðå-

øåíèÿ [1]. Íàëàäèòü ãàðìîíè÷íîå

ñîäðóæåñòâî óòèëèòàðíîãî (óëè÷íî-

ãî) è àðõèòåêòóðíîãî (ôàñàäíîãî è

äåêîðàòèâíî-ëàíäøàôòíîãî) îñâå-

ùåíèÿ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé âîëå ãî-

ðîäñêèõ âëàñòåé õîòÿ áû â ïðåäåëàõ

âàæíûõ ãðàäîñòðîèòåëüíûõ àíñàìá-

ëåé ìîæíî. Íî îáóçäàíèå áåçóäåðæ-

íîé ñòèõèè ñâåòîâîé ðåêëàìû (ïðè

äåôèöèòå ôóíêöèîíàëüíîé ñâåòîâîé

èíôîðìàöèè), ê ñîæàëåíèþ, âûãëÿ-

äèò ïîêà óòîïèåé. Íåñìîòðÿ íà íåêî-

òîðûå ïðèíÿòûå àäìèíèñòðàòèâíûå

ìåðû, ðåêëàìà, îñîáåííî â öåíòðå

ñòîëèöû, íå èñ÷åçàåò äíåì è íå ñòà-

íîâèòñÿ íåçàìåòíîé èëè õîòÿ áû ëî-

ÿëüíîé ê óâàæàåìîé èñòîðè÷åñêîé

ñðåäå, â êîòîðóþ îíà «âëåçëà», âå÷å-

ðîì. Íàïðîòèâ, îíà ñòàíîâèòñÿ åù¸

àãðåññèâíåå èç-çà âñ¸ ÷àùå ïðèìå-

íÿåìîãî ÿðêîãî, öâåòíîãî è äèíàìè-

÷åñêîãî îñâåùåíèÿ (ãàçîñâåòíûå è

ñâåòîäèîäíûå óñòàíîâêè). Ãëàñ âî-

ïèþùèõ ïðîòèâ íåå ýñòåòîâ òîíåò â

îêåàíå ðåêëàìíîãî ðûíêà. Âîçìîæ-

íî, ïîýòîìó èíèöèàòèâà ìîñêîâñêî-

ãî Êîìèòåòà ïî ðåêëàìå â 2006 ã. âû-

ñòóïèòü «ëîêîìîòèâîì» îáúåäèíåíèÿ

òð¸õ æàíðîâ ãîðîäñêîãî îñâåùåíèÿ

íå èìåëà óñïåõà. À âåäü ñâåòîðåêëàì-

íûå óñòàíîâêè, áóäü îíè ñ óìîì

ñïðîåêòèðîâàíû, ðàñïîëîæåíû è âû-

ïîëíåíû, ïðè èõ-òî ôèíàíñîâîì

îáåñïå÷åíèè ìîãëè áû ñòàòü (è â öè-

âèëèçîâàííîì ìèðå óæå ñòàíîâÿòñÿ)

ýêñïåðèìåíòàëüíûì òðàìïëèíîì,

ïåðåõîäíûì ýëåìåíòîì ê ìåäèààðõè-

òåêòóðå XXI âåêà.

Çäåñü áû ñ èíèöèàòèâîé êîìïëåêñ-

íîãî è õóäîæåñòâåííîãî ðåøåíèÿ ãî-

ðîäñêîé ñðåäû äðóæíî âûñòóïèòü öå-

õó àðõèòåêòîðîâ, ïðèíÿòü âñå âèäû

îñâåùåíèÿ â àðñåíàë ýôôåêòèâíûõ

âûðàçèòåëüíûõ ñðåäñòâ çîä÷åñòâà, íî

ó íèõ èíòåðåñ ëèøü ê îäíîé èç òðåõ

ñîñòàâëÿþùèõ – àðõèòåêòóðíîìó îñ-

âåùåíèþ – òîëüêî íà÷èíàåò ïðîðå-

çàòüñÿ ïîä äàâëåíèåì òîãî æå ðûíêà

(â ëèöå çàêàç÷èêîâ) è ìîäû. Îò ðåê-

ëàìû æå, êàê è îò ñèñòåì óòèëèòàðíî-

ãî îñâåùåíèÿ, ìîè êîëëåãè òðàäèöè-

îííî îòìàõèâàþòñÿ.

Ìåæäó òåì, ñïðîñ íà õóäîæåñòâåí-

íîå îñâåùåíèå â êàæäîì èç æàíðîâ

ðàñò¸ò, à ïîäãîòîâëåííûõ ñïåöèàëè-

ñòîâ ïðàêòè÷åñêè íåò. Íàèáîëåå îãî-

ëåíà â ýòîì ñìûñëå ñàìàÿ ìàññîâàÿ

ïî êîëè÷åñòâó è ýíåðãîåìêàÿ ãðóïïà
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ÈÑÏÎÂÅÄÈÌÛ ËÈ ÏÓÒÈ ÎÑÂÅÙÅÍÈß

ÌÎÑÊÂÛ?

Íèêîëàé Èâàíîâè÷ Ùåïåòêîâ
ïðîôåññîð, äîêòîð àðõèòåêòóðû, ÌÀðõÈ

Ðèñ. 1. Îäíîîáðàçíî-ñòåðèëüíîå çàëèâàþùåå îñâåùåíèå, íå ðåàãè-

ðóþùåå íà àðõèòåêòóðíóþ ôîðìó, òîæå íå èäåàëüíóþ, âûçûâàåò

íîëü ýìîöèé. Ïðèìåð, êîãäà ñâåò ìîã áû èãðàòü ðåøàþùóþ ðîëü â

ôîðìèðîâàíèè îáðàçà, äîñòîéíîãî ñîäåðæàíèÿ

Ðèñ. 2. Íåñìîòðÿ íà íåîäíîêðàòíûå êîððåêòèâû ïåðâîíà÷àëüíîãî

ïðîåêòà (1993 ã.), äîñòè÷ü öåëîñòíîãî îáðàçà Òðèóìôàëüíîé àðêè

íå óäàëîñü



ÎÓ – óëè÷íûõ. Äèçàéí è òåõíîëîãè-

÷åñêîå êà÷åñòâî èõ êàê â òðàíñïîðò-

íûõ, òàê è â ïåøåõîäíûõ çîíàõ îñòàâ-

ëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî. Ñóäÿ ïî ðåàëè-

çîâàííûì êàòàëîæíûì îáðàçöàì

îòå÷åñòâåííûõ ôèðì-ïðîèçâîäèòå-

ëåé, ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî òî ëè

ïîãîíÿ çà äåøåâèçíîé èçäåëèé – ñâå-

òèëüíèêîâ, îïîð, êðîíøòåéíîâ, òî

ëè îòñóòñòâèå òàëàíòëèâûõ äèçàéíå-

ðîâ â äàííîé îáëàñòè äåëàþò ýòîò âèä

ìàëûõ ôîðì íåóìåëî ðåïðîäóêòèâ-

íûìè ïî ñòèëþ èëè ïðèìèòèâíûìè

ïî ôîðìå è òåõíîëîãèè èçãîòîâëå-

íèÿ, ÷òî ïðåâðàùàåò èõ â íåêîíêó-

ðåíòîñïîñîáíûå íà ôîíå âûñîêîêà-

÷åñòâåííûõ èçäåëèé ðÿäà «ïðîäâèíó-

òûõ» çàðóáåæíûõ ôèðì. Íåäàðîì íà

ñòîëè÷íûõ êîììåð÷åñêèõ îáúåêòàõ

ïðåäïî÷èòàþò èñïîëüçîâàòü èìïîðò-

íûå èçäåëèÿ.

Â àðõèòåêòóðíîì îñâåùåíèè (ÀÎ)

ïóñòóþùóþ ðûíî÷íóþ íèøó çàïîë-

íÿþò ýíòóçèàñòû ñ ëþáûì, êàê ïðà-

âèëî, òåõíè÷åñêèì îáðàçîâàíèåì,

êîòîðûå ëåãêî îâëàäåâàþò ñâåòîäè-

çàéíåðñêèìè êîìïüþòåðíûìè ïðî-

ãðàììàìè. Ñóäÿ ïî ðåçóëüòàòàì, ìíî-

ãèì èç íèõ íåâåäîìû ìóêè è ñëîæíî-

ñòè ìíîãîâàðèàíòíîãî òâîð÷åñêîãî

ïîèñêà êîìïîçèöèîííûõ òîíêîñòåé

è îòáîðà ðåøåíèÿ, íàèëó÷øåãî â

êîíêðåòíîé ñèòóàöèè. Íå ïîñåùàþò

èõ è ñîìíåíèÿ ïî âûáîðó ðàñ÷¸òíûõ

ñâåòîòåõíè÷åñêèõ âåëè÷èí. Íåðåäêî

ãëàâíîé öåëüþ ïðîåêòíîé äåÿòåëüíî-

ñòè ÿâëÿåòñÿ êàê ìîæíî áîëåå ñðî÷-

íûé è îáúåìíûé ñáûò ñâåòîòåõíè÷å-

ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ñâîåé òîðãîâîé

ôèðìû. Â ýòîì íåò íè÷åãî ïëîõîãî

ïðè óñëîâèè, ÷òî ïðîåêò, ñ êîòîðîãî

âñ¸ íà÷èíàåòñÿ, âûïîëíåí òàëàíòëè-

âî, ãðàìîòíî è äîáðîñîâåñòíî. Âîò

çäåñü è íà÷èíàþòñÿ ïðîáëåìû. Áûâàÿ

íà íåêîòîðûõ çàñåäàíèÿõ Õóäîæåñò-

âåííîãî ñîâåòà Ìîñêîìàðõèòåêòóðû,

ðàññìàòðèâàþùåãî ïðåäñòàâëÿåìûå

çàêàç÷èêàìè ïðîåêòû ÀÎ (ýòà ïðîöå-

äóðà ñîãëàñîâàíèÿ àäìèíèñòðàòèâíî

îáÿçàòåëüíà), ÿ âèæó, êàê íèçîê óðî-

âåíü ìíîãèõ ñâåòîäèçàéíåðñêèõ ïðî-

åêòîâ, êîòîðûå îòêëîíÿþòñÿ ÷ëåíà-

ìè ñîâåòà íà äîðàáîòêó è ðàç, è äâà, à

â èòîãå «íå ìûòüåì, òàê êàòàíüåì»

ïîëó÷àþò èñêîìûå ñîãëàñîâàíèÿ áåç

âíåñåíèÿ â ïðîåêò ïðèíöèïèàëüíûõ

èçìåíåíèé (íåðåäêî ïîòîìó, ÷òî ñâå-

òîòåõíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå ïî ïðî-

åêòó óæå êóïëåíî è óñòàíîâëåíî).

Íåîäíîêðàòíî âûñêàçûâàëèñü õóäî-

æåñòâåííûì ñîâåòîì ïîæåëàíèÿ

ïðåäñòàâèòåëÿì ñâåòîäèçàéíåðñêèõ

ãðóïï ïðåäñòàâèòü ðåòðîñïåêòèâó

ðåàëèçîâàííûõ ïðîåêòîâ, ò.å. ñíèì-

êîâ ñ íàòóðû îñâåù¸ííûõ îáúåêòîâ

ðÿäîì ñ ðàíåå óòâåðæäåííûì ïðîåê-

òîì. Íå óâåðåí, ÷òî ýòè ïîæåëàíèÿ

êåì-òî áûëè âûïîëíåíû.
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Ðèñ. 3. «Ýêçîòè÷åñêîå», íåóìåñòíîå â äàííîé ñèòóàöèè ñòàöèî-

íàðíîå îñâåùåíèå, ðåïðîäóöèðóþùåå òåõíè÷åñêè è ýñòåòè÷åñêè

àðõàè÷íûå ÎÓ êîíöà XIX – íà÷àëà XX ââ. Îòðàæàåò ýçîòåðè÷å-

ñêèé âêóñ è ïðîáèâíûå ñïîñîáíîñòè âëàäåëüöà

Ðèñ. 4. Ãðàìîòíî îñâåùåííûé õðàì – ïàìÿòíèê àðõèòåêòóðû îê-

ðóæåí ðàçíîñòèëüíûì è àãðåññèâíûì ïî îòíîøåíèþ ê íåìó

«øòó÷íûì» îñâåùåíèåì ñîñåäíèõ ñîâðåìåííûõ çäàíèé

Ðèñ. 5. Èçÿùíûé áåëûé õðàì íå â ñèëàõ êîí-

êóðèðîâàòü ñ ÿðêîé, öâåòíîé è ãðîìàäíîé

ðåêëàìîé. Òèïè÷íûé ôðàãìåíò íî÷íîé èñ-

òîðè÷åñêîé ñðåäû Ìîñêâû â ðàçëè÷íûõ âà-

ðèàöèÿõ

Ðèñ. 6.

Êîðîòêèå êðîíøòåéíû

íå ïîçâîëèëè

ïðîðèñîâàòü ñâåòîì

ïëàñòè÷åñêóþ

«èçþìèíêó» ôàñàäà –

áàðåëüåôíûé ôðèç

â ýòîì, â öåëîì óäà÷íîì

ñâåòîâîì ðåøåíèè.

×àñòî âñòðå÷àþùàÿñÿ

êîíñòðóêòèâíî-ñâåòî-

òåõíè÷åñêàÿ îøèáêà –

íåäîñòàòî÷íûé

âûíîñ ÎÏ



Ìåæäó òåì, æóðíàë «Ñâåòîòåõíè-

êà» ìîã áû ïîñâÿòèòü ýòîé íàèâàæ-

íåéøåé ïðîáëåìå, ÷åòêî îáîçíà÷åí-

íîé Â.Ã. Ìàêàðåâè÷åì â ïðåäèñëî-

âèè ê êíèãå [2] åù¸ 35 ëåò íàçàä è íå

ðåø¸ííîé äî ñèõ ïîð, öåëûé íîìåð ñ

ïðîôåññèîíàëüíûì àíàëèçîì ïðè-

÷èí íåñîîòâåòñòâèÿ ïðîåêòà è íàòó-

ðû. ×òî ýòî: ñîçíàòåëüíûé îáìàí çà-

êàç÷èêà èëè ïðîôåññèîíàëüíàÿ íå-

ãðàìîòíîñòü? Ïðîåêò îñâåùåíèÿ, ïî-

äàâàåìûé â óñëîâíîé ãðàôèêå, äàæå

ôîðìàëüíî ýôôåêòíûé (ýòî íåñëîæ-

íî ñäåëàòü), íî íå ïîäêðåïë¸ííûé

äîñòîâåðíûì ñâåòîòåõíè÷åñêèì ðå-

øåíèåì, ÿâëÿåòñÿ ôèêöèåé, íå áîëåå

÷åì ñõåìîé, èáî èñïîëíèòåëåì- ñâå-

òîäèçàéíåðîì ïðîäà¸òñÿ çàêàç÷èêó

ïðèäóìàííûé ñâåòîâîé îáðàç îáúåê-

òà, ñîçäàâàåìûé ñèñòåìîé ýëåêòðè-

÷åñêîãî îñâåùåíèÿ, è íè÷åãî áîëåå.

Ýòî îáÿçûâàåò àâòîðà ñ âîçìîæíîé

äëÿ íåãî äîêóìåíòàëüíîé òî÷íîñòüþ

íàòóðîé öâåòíîé ôîòîãðàôèè ïðåä-

ñòàâèòü íî÷íîé âèä îñâåù¸ííîãî

îáúåêòà, ÷òî ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷à-

åò ñâåòîäèçàéíåðñêèé ïðîåêò îò àð-

õèòåêòóðíîãî. Ïîñëåäíèé ìîæåò

áûòü âûïîëíåí â ëþáîé ãðàôèêå –

óñëîâíîé èëè ïðàâäîïîäîáíîé («äî-

êóìåíòàëüíàÿ» ñåãîäíÿ è çäåñü ïðå-

îáëàäàåò áëàãîäàðÿ âîçìîæíîñòÿì

êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé), ïî-

ñêîëüêó îí èìååò äðóãèå çàäà÷è, è ýòî

âñå çíàþò.

Ñíèñõîäèòåëüíîå îòíîøåíèå ê âè-

çóàëèçèðîâàííîìó ñâåòîòåõíè÷åñêî-

ìó ðåøåíèþ (îáû÷íî ïðîåêò îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ ïî òàêîé êîìïüþòåðíîé

òåõíîëîãèè) èìååò íåñêîëüêî îïðàâ-

äàíèé. Åñëè ðå÷ü èäåò î òîðãîâîé

ôèðìå, èìåþùåé ïðîåêòíîå ïîäðàç-

äåëåíèå, îí âûïîëíÿåòñÿ â êðàò÷àé-

øèå ñðîêè, êàê ïðàâèëî, áåçàëüòåð-

íàòèâíî è ïðàêòè÷åñêè áåñïëàòíî,

÷òîáû ïîëó÷èòü äàííûé çàêàç. Òðóä

ñâåòîäèçàéíåðà áóäåò îïëà÷åí îò÷èñ-

ëåíèÿìè îò ïîñëåäóþùåé òîðãîâîé

ñäåëêè íà ñâåòîòåõíè÷åñêîå îáîðóäî-

âàíèå è ïîäðÿäà íà ðåàëèçàöèþ ïðî-

åêòà. Â ýòîì îòíîøåíèè ñâåòîäèçàé-

íåðû ïðîåêòíûõ ôèðì, íå ñâÿçàííûõ

ñ òîðãîâûìè ïîñòàâùèêàìè, ÿâíî

ïðîèãðûâàþò â ðûíî÷íîé ñèòóàöèè.

Èõ ìîæåò ñïàñòè ëèøü âûñîêèé ïðî-

ôåññèîíàëèçì è çàâîåâàííûé àâòî-

ðèòåò.

Ëóêàâûå ïðîåêòû îò÷àñòè ñïàñàåò â

ãëàçàõ ïóáëèêè ñàì ôåíîìåí êðàñîòû

ñâåòà: ïî÷òè âñåãäà íàëè÷èå åãî ëó÷-

øå, ÷åì îòñóòñòâèå, ðåàëèçàöèÿ ñëà-

áîãî ïðîåêòà îñâåùåíèÿ íåðåäêî

ïðåâîñõîäèò åãî îáùèì ýôôåêòîì.

Íî íà ýòîì íåëüçÿ ïîñòîÿííî ñïåêó-

ëèðîâàòü – íóæíî ó÷èòüñÿ íà ñâîèõ è

÷óæèõ îøèáêàõ. Àíäåãðàóíä, åñëè îí
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Ðèñ. 9. Îñâåùåííûé âåðõ êîëîêîëüíè è õðà-

ìà çðèòåëüíî îòðûâàåòñÿ îò òåìíîãî íè-

çà. Ýòî ïðîáëåìà ìíîãèõ îáúåêòîâ

Ðèñ. 10.

Òåêòîíèêà

ìàññèâíîé ñòåíû

ïàëàò XVII âåêà

âèçóàëüíî

ðàçðóøåíà

ñâåòîâûìè

ïÿòíàìè.

Ìîíóìåíòàëüíàÿ

àðêà ïàðàäíîãî

âõîäà ñïðÿòàëàñü

â òåíè. ßâíîå

íåïîíèìàíèå

è íåóâàæåíèå

ê èñòîðè÷åñêîé

çíà÷èìîñòè

îáúåêòà

Ðèñ. 7. Ñëèøêîì ïðèìèòèâíîå, íåãðàìîòíîå îñâåùåíèå äëÿ òàêîãî

êëàññà îáúåêòà

Ðèñ. 8. ×óäîâèùíîå èñêàæåíèå àðõèòåêòóðû ôàñàäîâ, â êîòîðûõ

åñòü ñèììåòðèÿ, ãëàâíûå è âòîðîñòåïåííûå ýëåìåíòû, îðäåð, àð-

êàäû è ò.ä. Ýòî ñëó÷àé, êîãäà ëó÷øå áû îñâåùåíèÿ íå áûëî



õî÷åò âîéòè â êðóã ïðîôåññèîíàëîâ,

äîëæåí êðèòè÷åñêè àíàëèçèðîâàòü

ñâîè ðàáîòû. Åìó è îáùåñòâó íóæíà

íåàíãàæèðîâàííàÿ, à ãðàìîòíàÿ è ñå-

ãîäíÿ îòñóòñòâóþùàÿ ýêñïåðòèçà,

èáî îöåíêè «êðàñèâî – íåêðàñèâî»,

äàâàåìûå â ÷àñòíîñòè íà Õóäîæåñò-

âåííîì ñîâåòå, íåäîñòàòî÷íû, ïî

êðàéíåé ìåðå, äëÿ êðóïíûõ îáúåê-

òîâ, ïîñêîëüêó íå ó÷èòûâàþò òåõíè-

÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ ïðîåêòà è ñâÿ-

çàííóþ ñ íåé ñòåïåíü åãî èçîáðàçè-

òåëüíîé è ñâåòîòåõíè÷åñêîé ïðàâäî-

ïîäîáíîñòè (ñâåòëîòíî-ÿðêîñòíûå,

öâåòîâûå ñîîòíîøåíèÿ è ò.ï.).

Àêòóàëüíîé íåîáõîäèìîñòüþ, íà

ìîé âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ è ïóáëè÷íàÿ

êðèòèêà, â ïåðâóþ î÷åðåäü – íà ñòðà-

íèöàõ óâàæàåìîé «Ñâåòîòåõíèêè».

Ñòàòüè â âèäå ïîÿñíèòåëüíûõ çàïè-

ñîê ê ïðîåêòàì äîëæíû áûòü òàêòè÷-

íî äîçèðîâàíû.

Ôåíîìåí êðàñîòû ñâåòà âñå ÷àùå

ýêñïëóàòèðóåòñÿ òðàäèöèîííîé àðõè-

òåêòóðîé1, òî÷íåå, ïðîôåññèîíàëü-

íûìè ôîòîãðàôàìè, îòîáðàæàþùèìè

å¸ â ðàçëè÷íûõ îòå÷åñòâåííûõ è çàðó-

áåæíûõ èçäàíèÿõ è âêëþ÷àþùèìè

íî÷íûå, â îñîáåííîñòè ïðåäçàêàòíûå,

ñíèìêè ïàíîðàìíîé çàñòðîéêè, à òàê-

æå îòäåëüíûõ çäàíèé, äàæå íå èìåþ-

ùèõ ñïåöèàëüíîãî àðõèòåêòóðíîãî

îñâåùåíèÿ, íî èçëó÷àþùèìè óäà÷íî

ðåø¸ííûé ôóíêöèîíàëüíûé, â ïåð-

âóþ î÷åðåäü, èíòåðüåðíûé ñâåò â îê-

ðóæàþùóþ ñðåäó.

Ñâåòîèçëó÷àþùàÿ, ñâåòîíîñíàÿ

íî÷íàÿ àðõèòåêòóðà ñòàëà ãëîáàëüíûì

çðèìûì ñèìâîëîì òåõíè÷åñêîãî ïðî-

ãðåññà ñîâðåìåííîé öèâèëèçàöèè.

Ýòî, âìåñòå ñ òåõíîãåííûì çàãðÿçíå-

íèåì àòìîñôåðû, ïðèâåëî ê íåæåëà-

òåëüíîìó ñâåòîâîìó çàãðÿçíåíèþ íå-

áà [3]. Ýâîëþöèîííûé ïðîöåññ óâåëè-

÷åíèÿ ìàñøòàáîâ îñâåùåíèÿ ïîñòå-

ïåííî îñìûñëèâàåòñÿ â ýñòåòè÷åñêîì

îòíîøåíèè. Â ðåçóëüòàòå ðàçâèâàåòñÿ

õóäîæåñòâåííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ íî÷-

íîé ñðåäû ãîðîäà â âèäå àðõèòåêòóð-

íîãî è ëàíäøàôòíî-äåêîðàòèâíîãî

îñâåùåíèÿ, îáû÷íî íà÷èíàâøåãîñÿ

ñî «øòó÷íîãî» âûáîðà íàèáîëåå çíà-

÷èìûõ, äîñòîïðèìå÷àòåëüíûõ îáúåê-

òîâ. Òàê áûëî è åñòü â Ìîñêâå, çà íå-

êîòîðûìè èñêëþ÷åíèÿìè (ñâåòîâîé

àíñàìáëü Òâåðñêîé óëèöû è åå ïëî-

ùàäåé, Îëèìïèéñêîé äåðåâíè – 98 è

äð.), õîòÿ ñîâðåìåííûé ýòàï ðàçâèòèÿ

àðõèòåêòóðíîãî îñâåùåíèÿ â ñòîëèöå

íà÷àëñÿ â 1993 ã. ñ ðàçðàáîòêè ãåíå-

ðàëüíîé ñõåìû âñåãî ãîðîäà, ïðåäó-

ñìàòðèâàâøåé â ÷èñëå îñíîâíûõ çàäà÷

ôîðìèðîâàíèå èåðàðõèçèðîâàííîé

ñèñòåìû ñâåòîâûõ àíñàìáëåé. Çàäà÷à

ýòà ðåàëèçóåòñÿ ìåäëåííî, ñ òðóäîì è

íåïîñëåäîâàòåëüíî – òàì è ñÿì îñâå-

ùàåìûå îáúåêòû ðåäêî ñâÿçûâàþòñÿ â

ýòó ñèñòåìó.

Î÷åâèäíî, íå õâàòàåò êîîðäèíèðóþ-

ùåé ðîëè ãîðîäñêèõ âëàñòåé. Î÷åðåä-

íîé øàíñ èñïðàâèòü ïîëîæåíèå äàåò

âûøåóïîìÿíóòîå äåêàáðüñêîå ïîñòà-

íîâëåíèå ñòîëè÷íîãî ïðàâèòåëüñòâà è

äàííîå â íåì ïîðó÷åíèå Ìîñêîìàðõè-

òåêòóðå ðàçðàáîòàòü îáùóþ êîíöåï-

öèþ åäèíîé ñâåòîöâåòîâîé ñðåäû, çà

êîòîðîé äîëæíû ïîñëåäîâàòü îðãàíè-

çàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ.

Ðàáîòà ýòà íåïðîñòà, ïîñêîëüêó

ñâÿçàíà ñ ðåàëüíûì îáúåäèíåíèåì

âñåõ ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì îñâåùå-

íèÿ â ñëàæåííî äåéñòâóþùèé, ôóíê-

öèîíàëüíî è õóäîæåñòâåííî ïîëíî-

öåííûé «îðãàíèçì» è åù¸ áîëåå –

ñ êîìïëåêñíûì áëàãîóñòðîéñòâîì

ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé (îñâåùàòü íå-

áëàãîóñòðîåííûå ó÷àñòêè – ñîìíè-

òåëüíîå è íåýôôåêòèâíîå äåëî), ñ îá-

íîâëåíèåì àðõèòåêòóðíîãî «ëèöà»

ãîðîäà, ÷òî òðåáóåò âðåìåíè è ãðî-

ìàäíûõ ôèíàíñîâûõ âëîæåíèé. Ìå-

æäó òåì, â [1] óêàçàíû ëèøü ñóììû,

ïëàíèðóåìûå äëÿ âëîæåíèÿ òîëüêî â

îäíó ãðóïïó óñòàíîâîê – óòèëèòàðíîå

óëè÷íîå îñâåùåíèå. Íà êàêóþ êîì-

ïëåêñíîñòü â òàêîì ñëó÷àå ìîæíî

ðàññ÷èòûâàòü â ïðåäóñìîòðåííûå çà-

êîíîì ñðîêè?
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Ïîäðàçóìåâàåòñÿ àðõèòåêòóðà, ñïðîåêòè-

ðîâàííàÿ â ðàñ÷åòå íà âîñïðèÿòèå ëèøü

ïðè äíåâíîì ñâåòå.

Ðèñ. 13. Íàäóìàííàÿ äåêîðàòèâíîñòü è

ïðèìèòèâíîñòü ñõåìû ìíîãîöâåòíîãî îñ-

âåùåíèÿ íå èäåò íà ïîëüçó äîâîëüíî ÿñíîé

àðõèòåêòóðå. Öâåòíîé ñâåò – ìîùíîå

ýìîöèîíàëüíîå ñðåäñòâî, òðåáóþùåå êîì-

ïîçèöèîííîãî ìàñòåðñòâà

Ðèñ. 12. Ñëó÷àéíîå, ôðàãìåíòàðíîå è íåìîòèâèðîâàííîå èñïîëüçî-

âàíèå öâåòíîãî ñâåòà àíàëîãè÷íî óñòàíîâêå ñâåòîâûõ ðåêëàì,

îòâëåêàþùèõ âíèìàíèå âîäèòåëÿ â çîíå ñêîðîñòíîãî òðàíñïîðò-

íîãî äâèæåíèÿ

Ðèñ. 11. Äðîáíûé è áåñïîðÿäî÷íûé ñâåòîâîé ðèñóíîê îñîáåííî íå-

ïðèåìëåì â ïàíîðàìíûõ êîìïîçèöèÿõ, òðåáóþùèõ îáúåäèíÿþùåãî

îñâåùåíèÿ ñ ðèòìè÷åñêèì ñîïîä÷èíåíèåì ãëàâíûõ è âòîðîñòåïåí-

íûõ ýëåìåíòîâ ïî ÿðêîñòè, öâåòíîñòè, âåëè÷èíå ñâåòîâûõ ïÿòåí



Øóõîâñêîé òåëåáàøíè íà Øàáîëîâ-

êå (ðèñ. 4).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðàêòèêà

ïðîåêòèðîâàíèÿ, ìîíòàæà è ýêñïëóà-

òàöèè ÎÓ îäíîé è òîé æå îðãàíèçà-

öèåé â ðÿäå ñëó÷àåâ äà¸ò îòðèöàòåëü-

íûé ðåçóëüòàò, òàê êàê ïîðîæäàåò

áåñêîíòðîëüíîñòü. Ñîçäàííàÿ â ñâî¸

âðåìÿ â Ìîñãîðñâåòå ñïåöèàëèçèðî-

âàííàÿ áðèãàäà ïî íàëàäêå è ýêñïëóà-

òàöèè óñòàíîâîê íàðóæíîãî àðõèòåê-

òóðíîãî îñâåùåíèÿ ïðåêðàòèëà ñâî¸

ñóùåñòâîâàíèå. Ìîæåò áûòü, ñëåäî-

âàëî áû å¸ âîçðîäèòü ê æèçíè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîíòðîëü çà

õóäîæåñòâåííûì ðåøåíèåì ÎÓ îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ ñïåöèàëüíûì ñîâåòîì

ïðè Ìîñêîìàðõèòåêòóðå. Íî ýòîò

êîíòðîëü îñóùåñòâëÿåòñÿ ëèøü íà

ñòàäèè ïðîåêòà. Êàê ïîñëå óòâåð-

æäåíèÿ ñîâåòîì íà ñàìîì äåëå âû-

ïîëíÿåòñÿ ÎÓ è îñîáåííî – êàê îíà

ýêñïëóàòèðóåòñÿ, íèêòî íå êîíòðî-

ëèðóåò.

Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíî ñóùåñòâóþùåå

îñâåùåíèå âîññòàíîâëåííîãî ïîñëå

ïîæàðà çäàíèÿ Ìàíåæà. Íåñèñòåìà-

òè÷íî ðàçíîöâåòíûå êîëîííû, ïîëó-

÷èâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå íåáðåæíîé óñ-

òàíîâêè ðàçíîñïåêòðàëüíûõ ÈÑ â

ÎÓ, ïðîèçâîäèò ñòðàííîå âïå÷àòëå-

íèå, íå èìåþùåå íè÷åãî îáùåãî ñ àð-

õèòåêòóðíûì îñâåùåíèåì.

Íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü ñèñòåìó

êîíòðîëÿ çà êà÷åñòâîì íàëàäêè è

ýêñïëóàòàöèè ÎÓ àðõèòåêòóðíîãî

îñâåùåíèÿ. Îñîáåííî ýòî íåîáõîäè-

ìî äëÿ ÎÓ ñ ïðèìåíåíèåì ïðîæåê-

òîðîâ.

Òàê èçâåñòíû ïðèìåðû èçìåðåíèÿ

ñâåòîòåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ÎÓ

Êðàñíîé ïëîùàäè, ïðîæåêòîðû êî-

òîðîé, óñòàíîâëåííûå íà çäàíèè

ÃÓÌà, âìåñòî îáúåêòîâ Êðåìëÿ íà-

ïðàâëåíû íà òðèáóíû è íà ïî-

âåðõíîñòü ïëîùàäè (êàòîê), è íà

ýòîì îñíîâàíèè äåëàåòñÿ «ãëóáîêî-

ìûñëåííûé» âûâîä, ÷òî ÎÓ íåîáõî-

äèìî ðåêîíñòðóèðîâàòü, òàê êàê è

îíà óñòàðåëà.

Äëÿ óëó÷øåíèÿ ñîñòîÿíèÿ àðõè-

òåêòóðíîãî îñâåùåíèÿ Ìîñêâû öå-

ëåñîîáðàçíî áîëåå ïîëíîöåííî èñ-

ïîëüçîâàòü ìíîãîëåòíèé îïûò ñîç-

äàíèÿ ÎÓ, íàêîïëåííûé â ëàáîðàòî-

ðèè àðõèòåêòóðíîãî îñâåùåíèÿ

ÂÍÈÑÈ.
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Ðèñ. 4. Øóõîâñêàÿ òåëåáàøíÿ

Ðèñ. 5. Îñâåùåíèå âîññòàíîâëåííîãî ïîñëå ïîæàðà çäàíèÿ Ìàíåæà

Ðèñ. 3. Êîíüêîáåæíûé öåíòð â Êðûëàòñêîì



Ìû âñå ñòàëè ìíîãî ïóòåøåñòâî-

âàòü, ìíîãî ëåòàòü íà äðóãèå êîíòè-

íåíòû, â äðóãèå ñòðàíû è ãîðîäà.

È ïåðâûì äåëîì, ïîäëåòàÿ âå÷åðîì

ê íîâîìó ìåñòó, ÷åðåç îêíî èëëþìè-

íàòîðà ìû âãëÿäûâàåìñÿ â ñâåòîâîé

îðåîë ãîðîäà, ïûòàÿñü ïîíÿòü íå

òîëüêî åãî ðàçìåðû, íî è î÷åðòàíèÿ.

Ñâåò ñòàë äëÿ íàñ èíäèêàòîðîì óðîâ-

íÿ æèçíè â ñòðàíå: ÷åì îí âûøå, òåì

ÿð÷å è ñâåòëåå âûãëÿäÿò ãîðîäà âå÷å-

ðîì, òåì èíòåðåñíåå è êà÷åñòâåííåå

èñïîëüçóåìîå îáîðóäîâàíèå è ïðèå-

ìû â îñâåùåíèè.

Çà ïîñëåäíèå 15–20 ëåò àðõèòåê-

òóðíîå îñâåùåíèå ïðåâðàòèëîñü íà

Çàïàäå â íåîòúåìëåìóþ ñôåðó ãðàäî-

ñòðîèòåëüñòâà. Ýòà òåíäåíöèÿ íå

ìîãëà íå çàòðîíóòü íàñ. Îñîáåííî ýòî

çàìåòíî íà ïðèìåðå Ìîñêâû. Ãîðîä

ðàñöâåë íà ãëàçàõ, çàæèë ïîëíîöâåò-

íîé æèçíüþ ñîâðåìåííîãî ìåãàïî-

ëèñà, ãäå íàðÿäó ñ ôóíêöèîíàëüíûì

îñâåùåíèåì, ïîÿâèëîñü àðõèòåêòóð-

íîå, ëàíäøàôòíîå è ïðàçäíè÷íîå îñ-

âåùåíèå, ãäå ñâåò âèòðèí, íåîíîâîé

ðåêëàìû è ñòðóé ôîíòàíîâ (ðèñ. 1, 2),

ñîñòàâëÿþò âå÷åðíèé ãîðîäñêîé ïåé-

çàæ. Íàø ãîðîä íî÷üþ ñèÿåò âñåìè

êðàñêàìè, ïóëüñèðóåò ðàçíîöâåòíû-

ìè îãíÿìè, ãäå-òî îðãàíèçóÿ ïðî-

ñòðàíñòâî, à ãäå-òî ñîçäàâàÿ âïå÷àò-

ëåíèå äðîáíîñòè è õàîñà. È ìíå, êàê

íåïîñðåäñòâåííîìó ó÷àñòíèêó ýòèõ

«ñâåòîâûõ» ñîáûòèé, õîòåëîñü áû îñ-

òàíîâèòüñÿ, íà ìîé âçãëÿä, íà âàæíûõ

àñïåêòàõ ðàçâèòèÿ è ïóòÿõ ñîâåðøåí-

ñòâîâàíèÿ ñâåòîâîãî îôîðìëåíèÿ ãî-

ðîäà.

Íà÷íó ñ àðõèòåêòóðíîãî îñâåùå-

íèÿ. Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ «Ãåíå-

ðàëüíîé ñõåìû ñâåòîâîãî îôîðìëå-

íèÿ ãîðîäà» (1994 ã.) áûë âûïîëíåí

áîëüøîé è çàìåòíûé îáúåì ðàáîò,

îñâåùåíû öåëûå àðõèòåêòóðíûå àí-

ñàìáëè, êàê óëèö, òàê è ïëîùàäåé.

Âûäåëÿþòñÿ â íî÷íîì ãîðîäå îñâå-

ùåííûå ñòàëèíñêèå âûñîòêè è êóëü-

òîâûå ñòðîåíèÿ: õðàìû, ìîíàñòûðè, à

òàêæå ìîñòîâûå ñîîðóæåíèÿ è ïà-

ìÿòíèêè. Îòðàáîòàíû îòäåëüíûå

ïðèåìû è ñðåäñòâà îñâåùåíèÿ äëÿ

ðàçëè÷íûõ ïî ñâîåé çíà÷èìîñòè àð-

õèòåêòóðíûõ çäàíèé. Ïðîäåëàííàÿ

ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ áåñöåííîé, ñ òî÷êè

çðåíèÿ îïûòà è îñìûñëåíèÿ ïåðñïåêòèâ

ðàçâèòèÿ îðãàíèçîâàííîãî îñâåùåíèÿ.

Íî ñåãîäíÿøíèå ðåàëèè àðõèòåêòóð-

íî-õóäîæåñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè

ñòàâÿò ïåðåä íàìè íîâûå òâîð÷åñêèå

çàäà÷è â îïðåäåëåíèè ýñòåòè÷åñêèõ

îðèåíòèðîâ è öåëåé â ðàçâèòèè àðõè-

òåêòóðíîãî îñâåùåíèÿ ã. Ìîñêâû.

Âàæíî ñîçäàòü åäèíóþ ñâåòîâóþ ñðåäó

ñ ó÷åòîì âñåõ îñîáåííîñòåé ãðàäî-

ñòðîåíèÿ è â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè ñ

óòâåðæä¸ííûìè äîïóñòèìûìè íîðìàìè

îñâåùåííîñòè.

Èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøàÿñÿ ïëàíè-

ðîâî÷íî-ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòó-

ðà öåíòðà ãîðîäà ÿâëÿåòñÿ åãî îñíî-

âîé. Îñîáåííî ñóùåñòâåííîé äëÿ

ñâåòîâîé êîìïîçèöèè ãîðîäà ÿâëÿåò-

ñÿ åãî ðàäèàëüíàÿ ñòðóêòóðà ñ öåí-

òðàëüíûì ÿäðîì – Êðåìëåì, ïðåä-

ñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ðàçâèòóþ ñèñòåìó,

âêëþ÷àþùóþ, ïîìèìî Êðåìëÿ, ðÿä

ðåãóëÿðíûõ êîëåö (Áóëüâàðíîå, Ñà-

äîâîå), ïðîñòðàíñòâ, ïëîùàäåé è

óëèö, êàê èñòîðè÷åñêèõ, òàê è ñîâðå-

ìåííîãî ñòðîèòåëüñòâà, çàïðîåêòè-

ðîâàííûõ â æ¸ñòêîé âçàèìîñâÿçè ñî

ñòàðûìè ñîîðóæåíèÿìè è îñîáåííî-

ñòÿìè ñòðóêòóðû. Â ýòîì ïëàíå ðîëü

àðõèòåêòóðíîãî îñâåùåíèÿ îñîáåííî

çíà÷èìà, îáúåäèíåíèå ðàçíîâðåìåí-

íûõ àíñàìáëåâûõ ñèñòåì ñ öåëüþ

ñîçäàíèÿ îðãàíè÷íîãî öåëîñòíîãî

ïðîñòðàíñòâà â âå÷åðíåå è íî÷íîå

âðåìÿ ñóòîê. È â òî æå âðåìÿ âàæíî

ó÷èòûâàòü êîìïîçèöèîííî-õóäîæå-

ñòâåííûå àñïåêòû ôîðìèðîâàíèÿ àð-

õèòåêòóðû. Íà îäíèõ çäàíèÿõ ñâåò

äîëæåí çâó÷àòü ÿðêèìè àêêîðäàìè, à

âñå îñòàëüíûå ëèøü àêêîìïàíèðî-

âàòü åìó, èëè, äðóãèìè ñëîâàìè, ñëó-

æèòü ôîíîì.

Èçâåñòíûé òâîð÷åñêèé ïîñòóëàò

ãëàñèò «Â èñêóññòâå íåò çàêîíîâ, à

åñòü çàêîíîìåðíîñòü, íàéäåííàÿ õó-

äîæíèêîì». Êîððåêòèðîâêà õóäîæå-

ñòâåííûõ îáðàçíûõ ñâåòîâûõ õàðàê-

òåðèñòèê è ýñòåòè÷åñêèõ àêöåíòîâ

ñòàëà îñòðîé íåîáõîäèìîñòüþ. Ñîöè-

àëüíî-èñòîðè÷åñêàÿ äèíàìèêà ðàç-

âèòèÿ îáùåñòâà, ïðåäïîëàãàåò âíå-

äðåíèå êîððåêòèðîâêè â ïðàêòèêó

àðõèòåêòóðíî-õóäîæåñòâåííîãî îñ-

âåùåíèÿ, äëÿ ÷åãî íóæíà åäèíàÿ îá-

ðàçíàÿ êîíöåïöèÿ, êîòîðàÿ äîëæíà

ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü öèê-

ëè÷íûõ èçìåíåíèé õóäîæåñòâåí-
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Ðèñ. 1. Ôîíòàí «Ïîõèùåíèå Åâðîïû». Ïëîùàäü Êèåâñêîãî âîêçàëà

ÎÃÍÈ ÁÎËÜØÎÃÎ ÃÎÐÎÄÀ… Ñ ÒÎ×ÊÈ

ÇÐÅÍÈß ÝÑÒÅÒÈÊÈ

Ìàðèÿ Àëåêñàíäðîâíà ×åðíÿê
äèçàéíåð, ÎÎÎ «Ýäëàéí»



íî-îáðàçíûõ ðåøåíèé ñ ðàçâèòèåì

ýñòåòè÷åñêèõ âêóñîâ è öåííîñòíûõ

îðèåíòèðîâ â îáùåñòâå.

Íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè àíàëèç,

êîòîðûé, âî-ïåðâûõ, ñïîñîáåí âû-

ÿâèòü øèðîêóþ ïàëèòðó ñðåäñòâ, ÷òî

ìîãóò è áóäóò èñïîëüçîâàíû â ïðî-

öåññå ôîðìèðîâàíèÿ êîíöåïöèè

ñâåòîâîãî îôîðìëåíèÿ ãîðîäà, à

âî-âòîðûõ óñòàíîâèòü äèàïàçîí ñâå-

òî-öâåòî-èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì

äëÿ ýôôåêòèâíîãî âûðàæåíèÿ õóäî-

æåñòâåííî-àðõèòåêòóðíîãî îáðàçà â

êîíòåêñòå ãðàäîñòðîèòåëüíîé ñèòóà-

öèè. Ê ýòîìó ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî

îðãàíè÷íîå èñïîëüçîâàíèå òðàäè-

öèîííûõ ïðèíöèïîâ îñâåùåíèÿ ïðè

äîáàâëåíèè ñâåòîâûõ îòòåíêîâ è

öâåòà ìîæåò îáîãàòèòü õóäîæåñòâåí-

íûé ÿçûê àðõèòåêòóðû â âå÷åðíåå è

íî÷íîå âðåìÿ, ïðèäàòü åé êîìïî-

çèöèîííî-îáðàçíóþ èíäèâèäóàëü-

íîñòü â áîãàòîì ñïåêòðå ñòèëåé è íà-

ïðàâëåíèé ñâåòîâîãî îôîðìëåíèÿ

ãîðîäà.

Íàñ âñåãäà áóäóò ìàíèòü îãíè

áîëüøîãî ãîðîäà. Èíîé íåìàëîâàæ-

íûé àñïåêò – êîìôîðò ãîðîæàí.

Æèòü è ðàáîòàòü â ìåãàïîëèñå, ïî-

äîáíîìó Ìîñêâå, äîëæíî áûòü íå

òîëüêî ïðåñòèæíî, íî è óäîáíî,

ïðèâëåêàòåëüíî ñ òî÷êè çðåíèÿ

ôóíêöèé è áåçîïàñíîñòè. Ãîðîäñêîå

ïðîñòðàíñòâî – ìíîãîôóíêöèîíàëü-

íàÿ ñðåäà, ãäå ïîìèìî àðõèòåêòóð-
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Ðèñ. 2. Ôîíòàí ó ïàìÿòíèêà Ï.Ï. Ìåëüíèêîâó. Êîìñîìîëüñêàÿ ïëîùàäü

Ðèñ. 3. Îôîðìëåíèå óë. Íîâûé Àðáàò:

à – ê Íîâîìó 2000 ãîäó; á – ê Íîâîìó 2003

ãîäó

�6

�6



íûõ îáúåêòîâ ñóùåñòâóåò æèçíåííî

íåîáõîäèìîå, ñîðàçìåðíîå ÷åëîâåêó

ïðîñòðàíñòâî, êîòîðîå âêëþ÷àåò

ïðîåçæóþ ÷àñòü äëÿ ìàøèí, ïåøå-

õîäíûå ñâÿçè, ñêâåðû, áóëüâàðû,

ïàðêîâûå çîíû, îáùåñòâåííûå òåð-

ðèòîðèè è çîíû ðåêðåàöèè. Èìåííî

ôóíêöèîíàëüíîå çíà÷åíèå òåððèòî-

ðèè îïðåäåëÿåò òðåáîâàíèÿ ê ñâåòî-

òåõíè÷åñêîìó ïðîåêòó, âûÿâëÿåò

ñèñòåìó ïîäõîäîâ â ðåøåíèè ïîñòàâ-

ëåííûõ çàäà÷è âî ìíîãîì îïðåäåëÿ-

åò ýñòåòè÷åñêóþ êîíöåïöèþ.

Êàêèå ïëàíèðîâî÷íûå ïðèíöèïû

íå áûëè áû çàëîæåíû â îñíîâó îäíîé

èëè äðóãîé ôóíêöèè òåððèòîðèè,

÷åòêèõ ãðàíèö ìåæäó íèìè è ñðåäîé

íå ñóùåñòâóåò. Îäíî ïðîñòðàíñòâî

ïëàâíî ïåðåòåêàåò â äðóãîå è ÷àñòî

âîçíèêàåò íàëîæåíèå ðàçëè÷íûõ

ôóíêöèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé â îä-

íîì ïðîåêòèðóåìîì ãîðîäñêîì ïðî-

ñòðàíñòâå, îòêóäà è ïîÿâëÿåòñÿ ýô-

ôåêò ñâåòîâîé ïåðåíàñûùåííîñòè.

Ïîíÿòèå «õîðîøèé ñâåò» íå ïîäðà-

çóìåâàåò òîëüêî ïðàâèëüíî ðàáîòàþ-

ùèå ïðèáîðû è òåõíè÷åñêè ãðàìîòíî

âûáðàííûå «ëþêñû», äëÿ ýòîãî ìàëî

îáëàäàòü òîëüêî òåõíè÷åñêèìè íàâû-

êàìè, íàäî âëàäåòü ïðèåìàìè òâîð÷å-

ñòâà. Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü îñâå-

ùåíèå îáúåêòîâ ëàíäøàôòíîé àðõè-

òåêòóðû: ïàðêîâ è ñêâåðîâ. Ñîçäàí-

íàÿ àðõèòåêòîðàìè êðàñîòà è

íåïîâòîðèìîñòü ïàðêîâûõ çîí â âå-

÷åðíåå âðåìÿ âî ìíîãîì çàâèñèò îò

õîðîøåé îñâåù¸ííîñòè òåððèòîðèé.

Ñâåòîâîå ðåøåíèå äèêòóåòñÿ íå òîëü-

êî ôóíêöèîíàëüíîé öåëåñîîáðàçíî-

ñòüþ è íîðìàìè îñâåù¸ííîñòè, íî è

ïðåäïîëàãàåò ïðèåì ïîñòàíîâî÷íîãî

îñâåùåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò õóäîæå-

ñòâåííî-îáðàçíûõ èäåé àâòîðà, â êî-

òîðîì âàæíî íå òîëüêî âûäåëèòü

âõîäíóþ ãðóïïó è ïëàíèðîâî÷-

íî-òðîïèíî÷íóþ ñåòü, íî è ñäåëàòü

íóæíûå àêöåíòû íà ìàëûå àðõèòåê-

òóðíûå ôîðìû è â çîíàõ ðåêðåàöèè

èëè, íàîáîðîò, ïðèãëóøèòü ñâåò,

ïðèäàâàÿ ïåéçàæó òàèíñòâåííûé õà-

ðàêòåð. Äîñòè÷ü îáùåé ãàðìîíèè

ñðåäû ïî ñèëàì òîëüêî ñïåöèàëè-

ñòàì, à òî÷íåå – òâîð÷åñêîìó êîëëåê-

òèâó àðõèòåêòîðîâ, äèçàéíåðîâ è ñâå-

òîòåõíèêîâ. Èõ ôàíòàçèÿ è ïðàêòè÷å-

ñêèé îïûò ïîçâîëÿþò ñîçäàòü ðåàëü-

íî êîìôîðòíóþ ñðåäó îáèòàíèÿ äëÿ

÷åëîâåêà.

Îñâåùåíèå ïàðêîâûõ è çîí ðåê-

ðåàöèè – êîíêðåòíûé ñëó÷àé. Â ðàì-

êàõ öåëåâîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ

íàðóæíîãî îñâåùåíèÿ, çàäà÷à ñòà-

âèòñÿ íàìíîãî øèðå è ñëîæíåé. Äëÿ

ýòîãî íåîáõîäèìî ñäåëàòü àíàëèç ñó-

ùåñòâóþùåãî ïîëîæåíèÿ, ïðîãíî-

çèðîâàíèå ðàçâèòèÿ ïëàíèðîâî÷íîé

è ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ãî-

ðîäà ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè Åäèíîé

êîíöåïöèè. Êîíöåïöèÿ äîëæíà íå

ïðîñòî êëàññèôèöèðîâàòü ðàçëè÷-

íûå ïî ñâîèì ôóíêöèÿì çîíû, íî è

îïðåäåëèòü ïðèîðèòåòíûå íàïðàâ-

ëåíèÿ â îðãàíèçàöèè ïðîñòðàíñòâà

óðáàíèñòè÷åñêîé ñðåäû äëÿ Ìîñêâû

â öåëîì. Âûðàáîòàòü òèïîâûå ðåøå-

íèÿ ñ ó÷¸òîì ôóíêöèîíàëüíûõ çíà-

÷åíèé è îáùåñòâåííî-ñîöèàëüíûõ
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Ðèñ. 4. Îñâåùåíèå ìîñòîâ: à – Áîëüøîé Êàìåííûé; á – Íîâîàðáàòñêèé
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íóæä, à òàêæå ýñòåòè÷åñêîãî è ïñè-

õîëîãè÷åñêîãî ôàêòîðîâ âîñïðè-

ÿòèÿ îñâåùåíèÿ.

È, íàêîíåö, ïåðåéäó ê òðåòüåé, íà

ìîé âçãëÿä, âàæíåéøåé ñîñòàâëÿþ-

ùåé íî÷íîãî ïåéçàæà Ìîñêâû –

ïðàçäíè÷íîé èëëþìèíàöèè, ÷åì íà-

øà êîìïàíèÿ çàíèìàåòñÿ âïëîòíóþ

ïîñëåäíèå 11 ëåò.

Â Ìîñêâå óæå íå ïåðâûé ãîä ðàçðà-

áàòûâàåòñÿ è ïàðàëëåëüíî ðåàëèçó-

åòñÿ ïðîãðàììà êîíöåïòóàëüíîãî

ïîäõîäà ê ïðàçäíè÷íîìó îôîðìëå-

íèþ ãîðîäà. Ïîêà îíà çàõâàòèëà

òîëüêî îñíîâíûå çîíû ìàññîâûõ ãó-

ëÿíèé, óëèöû è ïëîùàäè öåíòðà ãî-

ðîäà, âûëåòíûå òðàññû. Íî óæå â íåé

÷èòàåòñÿ ïîïûòêà âûäåëèòü ñâîèì

ñòèëåì, ïðåäàòü íåêèé îáðàç è õà-

ðàêòåð êàæäîìó íàïðàâëåíèþ. Âû-

ïîëíåííûé àíàëèç àðõèòåêòóð-

íî-ãðàäîñòðîèòåëüíûõ ðåøåíèé è

ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé êàæäîé

òðàññû, óëèöû, ïëîùàäè ñ ó÷¸òîì

ñîâðåìåííûõ ìàòåðèàëîâ è íîâåé-

øèõ òåõíîëîãèé â îáëàñòè îñâåùå-

íèÿ, ïîçâîëÿò âåñòè íåñêîí÷àåìóþ

èãðó ñ ïðîñòðàíñòâîì, ñêðûâàòü èëè,

íàîáîðîò, ïîä÷¸ðêèâàòü, ðåçêî ìå-

íÿòü îáëèê, ñîçäàâàÿ ðàçëè÷íûå îá-

ðàçû, à ãëàâíîå – ïðàçäíè÷íîå íà-

ñòðîåíèå è íå ïîâòîðÿòüñÿ.

Îôîðìëåíèå ðàçâèâàåòñÿ â ïðî-

ñòðàíñòâå ãîðîäà ïî ñâîèì çàêîíàì è

ñî ñâîåé ôèëîñîôèåé ïðàçäíèêà. Îñ-

íîâíàÿ çàäà÷à – âûçûâàòü ðàäîñòü è

áóäîðàæèòü ÷óâñòâà. Ïîýòîìó ïîä÷àñ

èñïîëüçóþòñÿ íåòðàäèöèîííûå äëÿ

àðõèòåêòóðíîãî îñâåùåíèÿ ïðèåìû.

Òàêîé ïðèìåð – ñâåòîâûå ãèðëÿíäû

íà ôàñàäå íå ïðîñòî ñîçäàþò óçîð,

ïðèåì óìûøëåííî «ëîìàåò» àðõèòåê-

òóðó, ïðèäàâàÿ íîâûé îáðàç ïðèâû÷-

íîìó îáú¸ìó (ðèñ. 3, 4). È ñîâñåì

ïî-äðóãîìó ñìîòðÿòñÿ ýëåêòðîãèð-

ëÿíäû íà îïîðàõ ãîðîäñêîãî îñâåùå-

íèÿ ìîñòîâûõ ñîîðóæåíèé (ðèñ. 4).

Ýòîò ïðè¸ì ïðàçäíè÷íîãî îôîðìëå-

íèÿ íå òîëüêî ïîä÷åðêèâàåò àðõèòåê-

òóðíûå îñîáåííîñòè ìîñòà, íî è ïðè-

äàåò òîðæåñòâåííûé âèä.

Èçíà÷àëüíî ïðàçäíè÷íîå îôîðì-

ëåíèå áàçèðóåòñÿ íà ìíîãîñëîéíîì

ïîäõîäå ê äèçàéíó ñâåòà. Çäåñü öåëûé

íàáîð âûðàçèòåëüíûõ ñðåäñòâ: ýòî è

ÿðêèå àáñòðàêòíûå ñâåòîâûå ïà-

íåëü-êðîíøòåéíû íà îïîðàõ ãîðîä-

ñêîãî îñâåùåíèÿ, êðóïíîìàñøòàá-

íûå ñâåòîâûå ïàííî è ïåðåòÿæêè ñ

ðàçëè÷íûìè ïðàçäíè÷íûìè ñþæåòà-

ìè, îáú¸ìíî-ïðîñòðàíñòâåííûå êîí-

ñòðóêöèè, ôëàãøòîêè ñ ïîäñâåòêîé

äðàïèðîâîê, ñâåòîâûå ãèðëÿíäû íà

ìîñòàõ è óëèöàõ (ðèñ. 5). Ñîçäàâàÿ

ïðàçäíè÷íîå íàñòðîåíèå, ìû ñòðå-

ìèìñÿ èñïîëüçîâàòü âñþ âîçìîæíóþ

ïàëèòðó ñâåòîâûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ

äîñòèæåíèÿ íåîáõîäèìîãî ýôôåêòà.

Ýòî è äþðàëàéò, êëèï-ëàéò, è ïðî-

æåêòîðû, ñòðîáîñêîïû, ñâåòîäèîäû,

è îáû÷íûå ëàìïû. Âñå çàëîæåííûå

ýôôåêòû îðãàíè÷íî âïèñûâàþòñÿ

â åäèíóþ êîìïîçèöèþ è ñîçäàþò

íåîáûêíîâåííî-èëëþçîðíîå ïðî-

ñòðàíñòâî (ðèñ. 6). Ãëàâíàÿ çàäà÷à

ñâåòîâîãî îôîðìëåíèÿ – äàòü ëþäÿì

âîçìîæíîñòü íî÷üþ óâèäåòü ãîðîä

òàêèì, êàêèì îí íå áûâàåò äí¸ì.

Ïîñòîÿííûé ïîèñê â ñðåäñòâàõ

âûðàæåíèÿ èäåé ïîçâîëÿåò íàì íå-

ñòàíäàðòíî ïîäõîäèòü ê ñâåòîâîìó

äèçàéíó. Âàæíî ñîçäàòü ðàçíîîáðàç-

íóþ êîìáèíàöèþ ñâåòà è åãî èí-

òåíñèâíîñòü ñ ó÷åòîì õàðàêòåðà

ïðàçäíèêà è âðåìåíè ñóòîê. Ýòà çà-

äà÷à îñëîæíÿåòñÿ, êîãäà íà ìåñòàõ

îôîðìëåíèÿ óæå ñóùåñòâóåò ñòà-

öèîíàðíîå ñâåòîâîå ðåøåíèå.

Íåâîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ èëè

÷àñòè÷íîãî îòêëþ÷åíèÿ àðõèòåêòóð-

íîãî îñâåùåíèÿ ÷àñòî íå ïîçâîëÿåò

äîáèòüñÿ æåëàòåëüíîãî ðåçóëüòàòà.

Ñâåòîâàÿ ïåðåíàñûùåííîñòü, íåïðà-

âèëüíîå èñïîëüçîâàíèå äèíàìè÷å-

ñêèõ ýôôåêòîâ è öâåòà ìîæåò ñòàòü

äîïîëíèòåëüíûì ôàêòîðîì ñòðåññà,

íàãðóæàÿ è áåç ýòîãî ïåðåãðóæåííóþ

âïå÷àòëåíèÿìè ïñèõèêó æèòåëÿ ñî-

âðåìåííîãî ìåãàïîëèñà. Â ýòîé ñâÿçè

åñòü íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè îá-

ùåãî ðåãëàìåíòà ðàáîòû îñâåòèòåëü-

íîãî îáîðóäîâàíèÿ â öåëîì ïî ãîðî-

äó. Çàëîæèòü ðåæèìû ðàáîòû îñâåòè-

òåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïî ðàáî÷èì,

âûõîäíûì è ïðàçäíè÷íûì äíÿì.

Ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü ïåðå-

êëþ÷åíèÿ â çàâèñèìîñòè îò äíÿ è

âðåìåíè ñóòîê, à òàêæå âûáðàòü âðå-

ìåííûå èíòåðâàëû äëÿ äèíàìè÷å-

ñêèõ è äðóãèõ ñïåöèàëüíûõ ýôôåê-

òîâ.

Çàêîí÷èòü ñâîþ ñòàòüþ ÿ áû õî-

òåëà, âåðíóâøèñü ê èäåå Åäèíîé

Êîíöåïöèè ñâåòîâîãî îôîðìëåíèÿ

Ìîñêâû. Îñíîâíûì ñìûñëîì êîòî-

ðîé ÿâëÿëàñü áû èäåÿ äîñòèæåíèÿ

ñâåòîâîãî áàëàíñà. Ýòó çàäà÷ó âîç-

ìîæíî ðåøèòü ïóò¸ì îãðàíè÷åíèÿ

ðàçðàñòàíèÿ ñâåòîâûõ ýôôåêòîâ è

ôîðìèðîâàíèÿ åäèíîé ôîíîâîé

êàðòèíû àðõèòåêòóðíîãî îñâåùå-

íèÿ ïî ïåðñïåêòèâíûì îñÿì è íà-

ïðàâëåíèÿì.
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Â ïåðåõîäíûé ïåðèîä îò ñîöèàëèç-

ìà ê êàïèòàëèçìó âñ¸ ïåðåìåøàëîñü â

íàøåì îáùåñòâå. Ïðåæäå âñåãî, ýòî

âûðàçèëîñü â òîì, ÷òî ëþäè, ñíà÷àëà

äëÿ òîãî, ÷òîáû âûæèòü, à çàòåì, ÷òî-

áû æèòü, ñòàëè çàíèìàòüñÿ íå òåì, ÷å-

ìó îíè ó÷èëèñü, à òåì, íà ÷òî åñòü

ñïðîñ, ÷òî ìîæíî ñ âûãîäîé ïðîäàòü,

÷òî, íà ïåðâûé âçãëÿä, íå òðåáóåò ãëó-

áîêèõ ïðîôåññèîíàëüíûõ çíàíèé.

Ê ñîæàëåíèþ, ê òàêîé îáëàñòè äåÿ-

òåëüíîñòè ïîïàëà «ñâåòîòåõíèêà» â

öåëîì, â òîì ÷èñëå è «àðõèòåêòóðíîå

îñâåùåíèå». Â ñâÿçè ñ ýòèì íåëüçÿ íå

âñïîìíèòü íåçàáâåííûé ðîìàí

È.Èëüôà è Å. Ïåòðîâà.

Â êàþòå ïåðâîãî êëàññà Îñòàï, ëå-

æà íà êîæàíîì äèâàíå è çàäóì÷èâî

ãëÿäÿ íà ïðîáî÷íûé ïîÿñ, îáòÿíóòûé

çåëåíîé ïàðóñèíîé, äîïðàøèâàë Èï-

ïîëèòà Ìàòâååâè÷à:

– Âû óìååòå ðèñîâàòü? Î÷åíü

æàëü. ß, ê ñîæàëåíèþ, òîæå íå óìåþ.

Îí ïîäóìàë è ïðîäîëæàë:

– À áóêâû âû óìååòå? Òîæå íå

óìååòå? Ñîâñåì íåõîðîøî! Âåäü

ìû-òî õóäîæíèêè!

Ñàì ôàêò òîãî, ÷òî äèñêóññèÿ ïî

ïðîáëåìå «Àðõèòåêòóðíîãî îñâåùå-

íèÿ» ïðîõîäèò íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà

«Ñâåòîòåõíèêà», à íå, íàïðèìåð,

«Àðõèòåêòóðà è ñòðîèòåëüñòâî Ìîñê-

âû», ïîäòâåðæäàåò ñêàçàííîå âûøå.

Åùå áîëüøå ïðèìåðîâ òîãî, ÷òî àð-

õèòåêòóðíûì îñâåùåíèåì çàíèìàþò-

ñÿ âñå, êîìó íå ëåíü, ìû íàéäåì â ãî-

ðîäàõ Ðîññèè, Áåëîðóññèè, Êàçàõñòà-

íà. Íî, êîíå÷íî, ñòîëèöû: Ìîñêâà,

Ìèíñê, Àñòàíà – íàèáîëåå ïîêàçà-

òåëüíû!

Êîãäà õóäîæåñòâåííûå êîíöåïöèè

îñâåùåíèÿ ðàçðàáàòûâàþòñÿ àðõè-

òåêòîðàìè, òîãäà, êàê ïðàâèëî, ïîëó-

÷àþòñÿ äîñòîéíûå ïðèìåðû àðõè-

òåêòóðíîãî îñâåùåíèÿ, êîòîðûìè

ìîæíî ãîðäèòüñÿ è ïîêàçûâàòü êàê

äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòè. Ê òàêèì

îáúåêòàì â Ìîñêâå ìîæíî îòíåñòè:

íåêîòîðûå «ñòàëèíñêèå» âûñîòêè,

ïðåæäå âñåãî, äîì íà Êîòåëüíè÷å-

ñêîé íàáåðåæíîé è ìîñêîâñêèé Óíè-

âåðñèòåò; õðàì Õðèñòà Ñïàñèòåëÿ (çà

èñêëþ÷åíèåì îêðóæàþùåé åãî òåð-

ðèòîðèè); ìîñòû ÷åðåç ð. Ìîñêâà.

Àðõèòåêòîðû – òîæå íå áîãè, è íå âñ¸

ó íèõ ïîëó÷àåòñÿ. Ïî ìíåíèþ ìíî-

ãèõ, â òîì ÷èñëå è ïî ìîåìó, ñâåòîâûå

àíñàìáëè Ìàíåæíîé ïëîùàäè è

Òâåðñêîé óëèöû íåëüçÿ ïðèçíàòü

óäà÷íûìè.

Åñòü, êîíå÷íî, óäà÷íûå ïðîåêòû,

âûïîëíåííûå è ñâåòîòåõíèêàìè, íî

îíè ñêîðåå èñêëþ÷åíèå, ÷åì ïðàâè-

ëî. Íàêîíåö, êîãäà àðõèòåêòóðíûì

îñâåùåíèåì çàíèìàþòñÿ êîììåðñàí-

òû, òî ïîëó÷àþòñÿ ãîðîäà, íàõîäÿñü â

êîòîðûõ ìîæíî è íóæíî ó÷èòüñÿ, êàê

íå íàäî îñâåùàòü. Òàêèìè ãîðîäàìè,

íà ìîé âçãëÿä, ÿâëÿþòñÿ Ñàíêò-Ïå-

òåðáóðã â Ðîññèè è Àñòàíà â Êàçàõ-

ñòàíå, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ àðõèòåêòóð-

íûìè äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòÿìè

äíåì è «ó÷åáíèêîì îøèáîê» íî÷üþ.

Íà ìîé âçãëÿä, îáúåêòîâ, êîòîðûå

ñëåäóåò äîïîëíèòåëüíî õóäîæåñò-

âåííî îñâåùàòü, íå òàê ìíîãî. Ýòî:

çäàíèÿ-âåõè, îðèåíòèðû, îïîðíûå

òî÷êè ãîðîäà (êàê ïðàâèëî, ýòî âû-

ñîòíûå çäàíèÿ, òåëåáàøíè, âîäîíà-

ïîðíûå áàøíè, õðàìû, ò.ï.); èñòîðè-

÷åñêèå ìîíóìåíòû è ïàìÿòíèêè,

ïàìÿòíèêè àðõèòåêòóðû, òåàòðû.

Ñîâåðøåííî íåò íåîáõîäèìîñòè äî-

ïîëíèòåëüíî îñâåùàòü âñå ôàñàäû,

âûõîäÿùèå íà öåíòðàëüíûå óëèöû

ãîðîäà. Íàìíîãî ëó÷øå, ýêîíîìè÷å-

ñêè ýôôåêòèâíåå è õóäîæåñòâåííî

öåëåñîîáðàçíåå, ñäåëàòü õîðîøåå

ôóíêöèîíàëüíîå îñâåùåíèå óëèöû

(ïðîåçæåé ÷àñòè è ïåøåõîäíûõ òðî-

òóàðîâ), èñïîëüçîâàâ ñîâðåìåííûå

ñâåòèëüíèêè, ñîâìåùàþùèå â ñåáå

ôóíêöèîíàëüíîñòü è äåêîðàòèâ-

íîñòü, ðàáîòàþùèå ñ íîâûìè ìåòàë-

ëîãàëîãåííûìè ëàìïàìè ñ êåðàìè÷å-

ñêèìè ãîðåëêàìè, äàþùèìè òåï-

ëî-áåëîå, èçëó÷åíèå ñ âûñîêèìè öâå-

òîïåðåäàþùèìè ñâîéñòâàìè, à íå

«íàäîåäëèâîå» æ¸ëòîå, ñ ýôôåêòèâ-

íîé, íåñëåïÿùåé è íå çàñâå÷èâàþ-

ùåé îêíà æèëûõ äîìîâ è ãîñòèíèö

îïòèêîé.

Âîçüìèòå Íåâñêèé ïðîñïåêò â

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå. Åñëè ãðàìîòíî

âûïîëíèòü ôóíêöèîíàëüíîå îñâåùå-

íèå, èñïîëüçîâàâ êðàñèâûå è ýôôåê-

òèâíûå ñâåòèëüíèêè, òî îòïàäåò íà-

äîáíîñòü â îñâåùåíèè îòäåëüíûõ

çäàíèé è ïî ïðîñïåêòó ìîæíî áóäåò

ïðîéòèñü ñ óäîâîëüñòâèåì. Ñåé÷àñ æå

è åçäèòü, è õîäèòü ïî Íåâñêîìó ïðî-

ñïåêòó ïðè èñêóññòâåííîì îñâåùå-

íèè – ïðîñòî ìóêà: ôîíàðè ñëåïÿò è

âîäèòåëåé, è ïåøåõîäîâ.

Äåëî ñâåòîòåõíèêîâ, âî-ïåðâûõ,

ãðàìîòíî ðåàëèçîâûâàòü õóäîæåñòâåí-

íûå çàìûñëû àðõèòåêòîðîâ, à âî-âòî-

ðûõ, ñëåäîâàòü íàöèîíàëüíûì è ìåæ-

äóíàðîäíûì ðåêîìåíäàöèÿì ïî óñòðîé-

ñòâó ãîðîäñêîãî îñâåùåíèÿ. Â ýòîé

÷àñòè íåáåñïîëåçíî áûëî áû ïîïóëÿ-

ðèçèðîâàòü ñîäåðæàíèå òåõíè÷åñêî-

ãî îò÷åòà ÌÊÎ CIE 136 «Ðóêîâîäñòâî

ïî îñâåùåíèþ ãîðîäñêèõ çîí», âûïó-

ùåííîãî â 2000 ã.

Êîîðäèíèðîâàòü èñïîëüçîâàíèå â

ãîðîäñêîé ñðåäå ðàçíûå âèäû íàðóæ-

íîãî îñâåùåíèÿ äîëæíû ãîðîäñêèå

âëàñòè, â ñòðóêòóðå êîòîðûõ åñòü îð-

ãàíèçàöèè, ñïîñîáíûå âûïîëíÿòü ýòó

ôóíêöèþ, íàïðèìåð, ÃëàâÀÏÓ. Êîí-

òðîëèðîâàòü ïðàâèëüíîñòü ðåàëèçà-

öèè ïðîåêòíûõ ðåøåíèé äîëæåí òîò

æå îðãàí, êîòîðûé óòâåðäèë ýòî ïðî-

åêòíîå ðåøåíèå, ñîçäàâ â ñâîåé

ñòðóêòóðå èçìåðèòåëüíóþ ëàáîðà-

òîðèþ.
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ÇÀÍÈÌÀÒÜÑß ÑÂÎÈÌ ÄÅËÎÌ

Âèòàëèé Íèêîëàåâè÷ Ñòåïàíîâ
êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, ÎÎÎ «Ôèëèïñ»



Îñíîâîé ëþáîãî àðõèòåêòóðíîãî

ïðîèçâåäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðèòì. Èìåí-

íî åãî è íå õâàòàåò ïðè ðåàëèçàöèè

ïðîåêòîâ ñâåòîâîãî äèçàéíà â íàòó-

ðå. Ìîíîòîííîñòü, èçìåëü÷åííîñòü,

ôðàãìåíòàðíîñòü – âñå ýòè óïóùåíèÿ

ñêàçûâàþòñÿ íà ôîðìèðîâàíèè íî÷-

íîãî îáðàçà çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ.

Ê òèïè÷íûì îøèáêàì ìîæíî îòíåñòè

îòñóòñòâèå êîíòðàñòà ìåæäó áîëüøè-

ìè îñâåù¸ííûìè ïîâåðõíîñòÿìè è

âûäåëåíèåì îïðåäåëåííûõ àðõèòåê-

òóðíûõ äåòàëåé, «ðàçìûâàíèå» àáðèñà

çäàíèÿ. Àâòîðû âûíåñåííîé äëÿ îáñó-

æäåíèÿ ïóáëèêàöèè ìíîãî ãîâîðÿò î

ñâåòîäèíàìèêå è öâåòîâîé ïàëèòðå

àðõèòåêòóðíîãî îñâåùåíèÿ. Çäåñü âî-

ïðîñ ñêîðåå ýêîíîìè÷åñêèé, íî ãîðîä

âå÷åðîì äîëæåí áûòü òàêèì æå ïîë-

íîöâåòíûì, êàê è äí¸ì! Èíà÷å âñ¸ îê-

ðóæåíèå íà÷èíàåò âîñïðèíèìàòüñÿ

êàê ñþððåàëèñòè÷åñêèé ìîíîõðîì-

íûé ñîí. Êñòàòè, ñ ðåêëàìîé áîðîòüñÿ

áåññìûñëåííî. Ñêîðåå íåîáõîäèìî

âûðàáîòàòü àëãîðèòì ñîòðóäíè÷åñòâà,

ïîñêîëüêó öâåò â ãîðîäå â îñíîâíîì

ïîëó÷àåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðåêëàìû.

Ñâåòîâîå ðåøåíèå ïåøåõîäíûõ çîí

óæå îòðàáîòàíî â ìèðîâîé ïðàêòèêå.

Íåäîñòàòîê îñâåù¸ííîñòè íåëüçÿ

òðàêòîâàòü êàê ïðîáëåìó ÷èñòî ñâåòî-

äèçàéíåðñêóþ, îíà, ñêîðåå, ñâåòîòåõ-

íè÷åñêàÿ. ×òî êàñàåòñÿ ðàçíîîáðàçèÿ

ñâåòÿùèõñÿ ôîðì è îáúåêòîâ, òî çäåñü

äåëî çà ðàçðàáîò÷èêàìè è èçãîòîâèòå-

ëÿìè. Â èäåàëå, êàæäûé ïàðê è ñêâåð â

Ìîñêâå äîëæåí èìåòü ñâîé íåïîâòî-

ðèìûé äèçàéí ñâåòèëüíèêîâ ðàçíîãî

íàçíà÷åíèÿ: ãàçîííûõ, ïàðòåðíûõ,

ðàçìåù¸ííûõ â ãîðîäñêîé ìåáåëè,

êîíñîëüíûõ, ðàñïîëîæåííûõ íà îïî-

ðàõ, ïîäâåñíûõ è ò. ä.

Êîîðäèíàöèåé âîïðîñîâ ñâåòîäè-

çàéíà â Ìîñêâå äîëæíà çàíèìàòüñÿ

ñëóæáà ãëàâíîãî õóäîæíèêà ãîðîäà.

Â Ãëàâìîñàðõèòåêòóðå ñóùåñòâóåò

Óïðàâëåíèå êîìïëåêñíîãî áëàãîóñò-

ðîéñòâà. Íàäçîðíûå ôóíêöèè äîëæ-

íû áûòü ïåðåäàíû åìó.

Ñ äîêóìåíòîì ïîä íàçâàíèåì «Ðó-

êîâîäñòâî» íå çíàêîì. Íî èç àíàëî-

ãè÷íûõ äîêóìåíòîâ ìîæíî èçâëå÷ü

îïðåäåëåííûé îïûò. Ïðè ðàçðàáîòêå

ôèðìåííûõ ñòèëåé èñïîëüçóþòñÿ òàê

íàçûâàåìûå «áðåíä-áóêè». Òî åñòü,

îïðåäåëåííûå íîðìàòèâíûå ðóêîâî-

äñòâà ïî èñïîëüçîâàíèþ äèçàéíåð-

ñêèõ ïðîåêòîâ íà ïðàêòèêå. Ïîäîá-

íûå ñâåòîäèçàéíåðñêèå «áðåíä-áóêè»

íàäî ñîçäàâàòü ïî ïðåôåêòóðàì.

Íà öåíòðàëüíûå ìàãèñòðàëè è ïëî-

ùàäè äîëæåí ñóùåñòâîâàòü îñîáûé

«áðåíä-áóê», ñîçäàííûé íà êîíêóðñ-

íîé îñíîâå. Êàæäûå òðè ãîäà ýòè íîð-

ìàòèâû äîëæíû ïåðåñìàòðèâàòüñÿ ñ

öåëüþ ìîäåðíèçàöèè è ñîâåðøåíñò-

âîâàíèÿ. Ñðåäñòâà íà ðåàëèçàöèþ

äàííîé ïðîãðàììû íóæíî âçÿòü èç ðå-

ãèîíàëüíîãî è ìåñòíîãî áþäæåòà,

îïèðàÿñü íà «Êîíöåïöèþ ðàçâèòèÿ

îòå÷åñòâåííîãî äèçàéíà», ïðèíÿòóþ

Ïðàâèòåëüñòâîì ÐÔ 12 îêòÿáðÿ 2006 ã.
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ÝÊÑÏÅÐÒÀ ÍÀ ÇÀÄÀÍÍÓÞ ÒÅÌÓ

Þðèé Âëàäèìèðîâè÷ Íàçàðîâ
äîêòîð èñêóññòâîâåäåíèÿ, ïðîôåññîð,

Ïðåçèäåíò Ñîþçà Äèçàéíåðîâ Ðîññèè



Õàðàêòåðíûì îòëè÷èòåëüíûì ïðè-

çíàêîì àðõèòåêòóðíîãî îñâåùåíèÿ â

ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàë êîíöåïòóàëü-

íûé ïîäõîä ê îñâåùåíèþ ãîðîäîâ.

Êîíöåïöèè îñâåùåíèÿ ãîðîäîâ Àñ-

òàíà, Ñî÷è, Ëèïåöê áûëè ðàçðàáîòà-

íû â Ìàñòåðñêîé ¹ 9 ÃÓÏ «Ìîñïðî-

åêò-3» è ÎÎÎ ÍÏÑÏ «Ñâåòîñåðâèñ».

Ñîãëàñíà ñ àâòîðàìè ñòàòüè â òîì,

÷òî ìíîãèå òâîð÷åñêèå çàäà÷è àðõè-

òåêòîðîâ è ñâåòîäèçàéíåðîâ îñòàþò-

ñÿ íåðåø¸ííûìè.

Ïîÿâèëîñü ìíîãî ÷àñòíûõ êîìïà-

íèé, êîòîðûå ïðîåêòèðóþò àðõèòåê-

òóðíîå îñâåùåíèå îòäåëüíûõ, ÷àùå

âñåãî âíîâü âîçâîäèìûõ, îáúåêòîâ

áåç êîíöåïòóàëüíîé ãðàäîñòðîèòåëü-

íîé ïðîðàáîòêè. Ñðåäíÿÿ ÿðêîñòü

ôàñàäîâ îñâåù¸ííûõ çäàíèé, íå

èìåþùèõ èñòîðè÷åñêîé öåííîñòè,

íàìíîãî âûøå ÿðêîñòè ôàñàäîâ êóëü-

òîâûõ ñîîðóæåíèé èëè ïàìÿòíèêîâ

èñòîðèè è êóëüòóðû, ðàñïîëîæåííûõ

ðÿäîì. Íàçðåëà íàñóùíàÿ íåîáõîäè-

ìîñòü â ðàçðàáîòêå åäèíîé êîíöåï-

öèè ôîðìèðîâàíèÿ ñâåòîöâåòîâîé

ñðåäû äëÿ Ìîñêâû, êîòîðàÿ äîëæíà

ñòàòü ðåãëàìåíòèðóþùèì äîêóìåí-

òîì äëÿ âñåõ îðãàíèçàöèé, çàíèìàþ-

ùèõñÿ ïðîåêòèðîâàíèåì àðõèòåêòóð-

íîãî îñâåùåíèÿ.

Äëÿ öâåòîâîãî ðåøåíèÿ çäàíèÿ ñó-

ùåñòâóåò êîëîðèñòè÷åñêèé ïàñïîðò,

êîòîðûé ðàçðàáàòûâàåòñÿ äëÿ âñåõ

çäàíèé ñòîëèöû ñ ó÷¸òîì èñòîðè÷å-

ñêèõ îñîáåííîñòåé êàæäîãî ãðàäî-

ñòðîèòåëüíîãî àíñàìáëÿ. Ôóíêöèÿ

îñâåùåíèÿ – ñòðóêòóðèðîâàòü è îðãà-

íèçîâûâàòü ïðîñòðàíñòâî â àðõèòåê-

òóðíîå öåëîå. Íåîáõîäèìî ðàçðàáî-

òàòü è âíåäðèòü òàêîé æå ïàñïîðò íà

àðõèòåêòóðíîå îñâåùåíèå çäàíèé, â

êîòîðîì äîëæíû ïðîïèñûâàòüñÿ ñâå-

òîêîìïîçèöèîííûå îãðàíè÷åíèÿ,

ïðè¸ìû îñâåùåíèÿ îáúåêòîâ è òåð-

ðèòîðèé ðàçëè÷íîãî ôóíêöèîíàëü-

íîãî íàçíà÷åíèÿ è ìàñøòàáà. Îñíî-

âàíèåì äëÿ ñîçäàíèÿ òàêîãî ïàñïîðòà

ñòàíåò åäèíàÿ êîíöåïöèÿ ôîðìèðî-

âàíèÿ ñâåòîöâåòîâîé ñðåäû ãîðîäà

Ìîñêâû, ñîãëàñîâàííàÿ ñ àâòîðîì

(çàêàç÷èêîì) àðõèòåêòóðíîãî ïðîåê-

òà, à äëÿ ïàìÿòíèêîâ àðõèòåêòóðû –

ñ ðåñòàâðàòîðàìè è Ãëàâíûì Óïðàâ-

ëåíèåì îõðàíû ïàìÿòíèêîâ ã. Ìîñê-

âû, è âî âñåõ ñëó÷àÿõ – ñ ÓÊÁÃ ÌÊÀ

(Óïðàâëåíèå êîìïëåêñíîãî áëàãî-

óñòðîéñòâà ãîðîäà «Ìîñêîìàðõèòåê-

òóðû»).

Ïàñïîðò àðõèòåêòóðíîãî îñâåùå-

íèÿ îáúåêòîâ è òåððèòîðèé äîëæåí

ñòàòü ÷àñòüþ óòâåðæäàåìîé ïðîåêò-

íîé äîêóìåíòàöèè è îñíîâîé äëÿ

ôîðìèðîâàíèÿ â «Ìîñêîìàðõèòåêòó-

ðå» ïîëíîé áàçû äàííûõ îá àðõèòåê-

òóðíîì îñâåùåíèè ãîðîäà.

«Ìîñêîìàðõèòåêòóðà» ñîâìåñòíî ñ

Çàêàç÷èêîì ìîæåò îñóùåñòâëÿòü âû-

áîðî÷íûé êîíòðîëü êà÷åñòâà ðåàëè-

çàöèè ïðîåêòîâ àðõèòåêòóðíîãî îñâå-

ùåíèÿ îáúåêòîâ è òåððèòîðèé.

Ïðîöåññ îñâåùåíèÿ – ýòî êîì-

ïëåêñíîå ðåøåíèå ìíîæåñòâà ñâÿ-

çàííûõ ìåæäó ñîáîé çàäà÷. Ñîâðå-

ìåííîå îáùåñòâî òðåáóåò îò îñâåùå-

íèÿ íå òîëüêî âûïîëíåíèÿ ôóíê-

öèîíàëüíûõ òðåáîâàíèé, íî è

ñîîòâåòñòâèÿ ñîâðåìåííûì ïðåä-

ñòàâëåíèÿì î ãàðìîíè÷íîì ñâåòî-

âîì îêðóæåíèè. Ïðèìåðû îñâåùå-

íèÿ âîäî¸ìîâ, ôîíòàíîâ, ñêóëüïòóð-

íûõ êîìïîçèöèé â ïàðêàõ ìîæíî

óâèäåòü òîëüêî â öåíòðàëüíîé ÷àñòè

ãîðîäà. Ñîçäàíèå îñâåòèòåëüíûõ óñ-

òàíîâîê çà÷àñòóþ íà÷èíàåòñÿ óæå

ïîñëå óñòàíîâêè ïàìÿòíèêà, êîãäà

áëàãîóñòðîéñòâî òåððèòîðèè óæå çà-

âåðøåíî. Áûëî áû ïðàâèëüíûì ðàç-

ðàáàòûâàòü ëàíäøàôòíîå îñâåùåíèå

îäíîâðåìåííî ñ ïðîåêòèðîâàíèåì

ñêóëüïòóðíûõ êîìïîçèöèé è äåëàòü

ñâåòîâîé ïàñïîðò îáúåêòà.

Êàê ïðàâèëüíî îòìå÷àþò àâòîðû

ñòàòüè, çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò â

ðåçóëüòàòå ðåêîíñòðóêöèè îñâåùå-

íèÿ Ìîñêâà ñòàëà íàìíîãî ÿð÷å, ïîÿ-

âèëîñü ìíîãî ðàçíîîáðàçíûõ ïî äè-

çàéíó è ñâåòîòåõíè÷åñêèì õàðàêòå-

ðèñòèêàì ñâåòèëüíèêîâ. Îäíàêî òà-

êèå ïðèáîðû ìîæíî âñòðåòèòü â

ëþáîì ðîññèéñêîì èëè çàðóáåæíîì

ãîðîäå (ðèñ. 1). Ìîñêâà èìååò ñâîè

èñòîðè÷åñêèå òðàäèöèè îñâåùåíèÿ,

íà÷èíàÿ ñ êåðîñèíîâûõ è ãàçîâûõ

ôîíàðåé. Íàä ñîçäàíèåì ñâåòèëüíè-

êîâ äëÿ îñâåùåíèÿ ïàìÿòíèêà

À.Ñ. Ïóøêèíó, òåððèòîðèè îêîëî

Áîëüøîãî òåàòðà òðóäèëèñü èçâåñò-

íûå àðõèòåêòîðû. Íî ñòàðèííûå

îïîðû ñ õàðàêòåðíûìè äëÿ Ìîñêâû

êðîíøòåéíàìè, ìîæíî óâèäåòü òîëü-

êî â ìóçåå «Îãíè Ìîñêâû» (ðèñ. 2), äà
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ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÍÎÃÎ ÎÑÂÅÙÅÍÈß ÌÎÑÊÂÛ

Èðèíà Ãåííàäüåâíà Öâåòêîâà
èíæåíåð, ìàñòåðñêàÿ ¹ 9 ÃÓÏ «Ìîñïðîåêò-3»

Ðèñ. 1 Ðèñ. 2



íà ëîãîòèïå îôèöèàëüíîãî ïèñüìà

ÃÓÏ «Ìîññâåò». Äëÿ îñâåùåíèÿ óíè-

êàëüíûõ àðõèòåêòóðíûõ îáúåêòîâ îñ-

âåòèòåëüíûå ïðèáîðû ïîêóïàþòñÿ,

â îñíîâíîì, ó çàðóáåæíûõ ïðîèçâî-

äèòåëåé.

Åñëè âçÿòü â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ èç-

âåñòíûå ãîðîäà ìèðà, òî ìîæíî çàìå-

òèòü, ÷òî äëÿ èñòîðè÷åñêèõ çîí ñî-

õðàíÿåòñÿ ñòèëèçàöèÿ íåïîâòîðèìî-

ãî äèçàéíà ñâåòèëüíèêîâ, ïðèñóùàÿ

òîëüêî äàííîé ìåñòíîñòè (ðèñ. 3).

Â Íüþ-Éîðêå íà Ìàíõåòòåíå îñòà-

þòñÿ îïîðû ñ êðîíøòåéíàìè, ðàçðà-

áîòàííûå åù¸ â 30 ãîäû (ðèñ. 4).
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Ïðàâäà, ïîõîæèé äèçàéí ìîæíî

âñòðåòèòü è â äðóãèõ àìåðèêàíñêèõ

ãîðîäàõ (ðèñ. 5). Íàäî îòìåòèòü, ÷òî â

íåêîòîðûõ ãîðîäàõ äëÿ îñîáî ïîïó-

ëÿðíûõ ïåøåõîäíûõ çîí ðàçðàáàòû-

âàþòñÿ íîâûå íåòðàäèöèîííûå ñòè-

ëåâûå ðåøåíèÿ äëÿ îñâåòèòåëüíûõ

óñòàíîâîê, íå çàâèñèìûå îò èõ èñòî-

ðè÷åñêîãî ìåñòîíàõîæäåíèÿ (ðèñ. 6),

à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ýòè çîíû ñòà-

íîâÿòñÿ ïîëèãîíîì äëÿ èñïûòàíèÿ

íîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé.

Íàïðèìåð, ñâåòèëüíèêè îòðàæåííî-

ãî ñâåòà (ðèñ. 7, 8) è ñâåòîâîé ñòîëáèê

â Øîòëàíäèè (ðèñ. 9).

Äëÿ ñîâðåìåííûõ æå òåððèòîðèé

çàñòðîéêè ïðèíÿòî ðàçðàáàòûâàòü

åäèíóþ êîíöåïöèþ áëàãîóñòðîéñòâà

âìåñòå ñ îñâåùåíèåì. Â êà÷åñòâå èí-

òåðåñíîãî ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè

îðèãèíàëüíûé äèçàéí îïîð ôóíê-

öèîíàëüíîãî îñâåùåíèÿ â ìåæäóíà-

ðîäíîì àýðîïîðòó â ãîðîäå Ìèííåà-

ïîëèñå, øòàò Ìèííåñîòà, ÑØÀ.

Ôîðìà êðîíøòåéíà äóáëèðóåò êîíñò-

ðóêòèâíûé èçãèá íàâåñîâ íàä àâòî-

áóñíûìè îñòàíîâêàìè, êîòîðûå, â

ñâîþ î÷åðåäü, ïîõîæè íà ôîðìó

êðîâëè òåðìèíàëà (ðèñ. 10). Â ñîâðå-

ìåííîì æå äåëîâîì öåíòðå Ìèííåà-

ïîëèñà óñòàíîâëåíû ïðîñòûå, íî õà-

ðàêòåðíûå äëÿ âñåãî ðàéîíà îäèíà-

êîâûå îïîðû (ðèñ. 11). Â Ýäèíáóðãå

íà òåððèòîðèè ìîðñêîãî ïîðòà òàêæå

óñòàíîâëåíû îðèãèíàëüíûå ñâåòèëü-
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íèêè, íå èìåþùèå àíàëîãîâ â äðóãèõ

ðàéîíàõ ãîðîäà (ðèñ. 12).

Õî÷åòñÿ ñêàçàòü åù¸ îá îäíîé ïðî-

áëåìå Ìîñêâû. Â èñòîðè÷åñêèõ ãî-

ðîäàõ, èìåþùèõ óçêèå ïåðåóëêè è

óëèöû, íå èñïîëüçóþò âîçäóøíûå

ëèíèè äëÿ îñâåùåíèÿ, à òàêæå ñâåòÿ-

ùèåñÿ âûâåñêè ìàãàçèíîâ è ðåêëà-

ìó, çàêðûâàþùèå ïåðñïåêòèâíîå

âîñïðèÿòèå óëèöû. Î÷åíü áåðåæíî

ê èñòîðè÷åñêîìó íàñëåäèþ îòíîñÿò-

ñÿ â Çàëüöáóðãå (ðèñ. 13) è â Ýäèí-

áóðãå (ðèñ. 14), ãäå ñâåòèëüíèêè, âû-

ïîëíÿþùèå ôóíêöèþ íàðóæíîãî

îñâåùåíèÿ, óñòàíîâëåíû íà ñòåíàõ

çäàíèé.

Ïðèøëî âðåìÿ ðàçðàáîòàòü óíè-

êàëüíóþ, íèêîãäà è íèãäå ðàíåå íå

ïðèìåíÿâøóþñÿ ñåðèþ íîâûõ âûñî-

êîýôôåêòèâíûõ îñâåòèòåëüíûõ óñòà-

íîâîê ñïåöèàëüíî äëÿ Ìîñêâû:

� äëÿ èñòîðè÷åñêîé çîíû öåíòðà

Ìîñêâû – â ñòèëå «ðåòðî», íà îñíî-

âå èñòîðè÷åñêîãî îïûòà ïðîåêòèðî-

âàíèÿ îñâåòèòåëüíûõ óñòàíîâîê

â Ðîññèè;

� äëÿ òåððèòîðèé ñîâðåìåííîé

ãðàäîñòðîèòåëüíîé çàñòðîéêè – ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ êîíñò-

ðóêòèâíûõ ñòèëåé («àðò-äèçàéí»,

«õàé-òåê» è äð.);

� äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ýëåìåíòîâ îñ-

âåòèòåëüíûõ óñòàíîâîê äîëæíû èñ-

ïîëüçîâàòüñÿ ëèòîé ÷óãóí è êîìïî-

çèòíûå ìàòåðèàëû.

Îäíîâðåìåííî ìîæåò áûòü ðàçðà-

áîòàíà ñåðèÿ îñîáûõ îñâåòèòåëü-

íûõ óñòàíîâîê, îáúåäèíÿþùèõ äâå

ôóíêöèè: îñâåùåíèÿ è ñâåòîâîé

ðåêëàìû.

Äëÿ ïðèìåíåíèÿ â äðóãèõ ðåãèî-

íàõ äàííàÿ ñåðèÿ ìîæåò áûòü íå-

ìíîãî âèäîèçìåíåíà, ÷òîáû ñîõðà-

íèòü Ìîñêâå óíèêàëüíûé ñâåòîâîé

îáëèê.

Ìû âõîäèì â íîâóþ ôàçó ðàçâèòèÿ

èñêóññòâåííîãî îñâåùåíèÿ, êîòîðóþ

ìîæíî óñëîâíî íàçâàòü «ñâåòîâîé

ïîääåðæêîé». Ýòà ôàçà îðèåíòèðîâà-

íà íå òîëüêî è íå ñòîëüêî íà òåõíè÷å-

ñêèå äîñòèæåíèÿ, ñêîëüêî íà êóëü-

òóðíóþ ýâîëþöèþ ÷åëîâå÷åñòâà.
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Ðèñ. 13 Ðèñ. 14
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Àðõèòåêòóðíîå îñâåùåíèå ñòàëî

íåîáûêíîâåííî ïîïóëÿðíî âî ìíî-

ãèõ ãîðîäàõ Ðîññèè. Ìíîãî ñîòðóä-

íèêîâ ðàçëè÷íûõ îðãàíèçàöèé ó÷àñò-

âóþò â ñîçäàíèè îñâåòèòåëüíûõ óñòà-

íîâîê (ÎÓ) àðõèòåêòóðíîãî îñâåùå-

íèÿ, ïîýòîìó äèñêóññèÿ ïî äàííîé

ïðîáëåìå, îðãàíèçîâàííàÿ æóðíà-

ëîì «Ñâåòîòåõíèêà», ïðåäñòàâëÿåòñÿ

ñâîåâðåìåííîé è àêòóàëüíîé. Â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ â Ìîñêâå ôóíêöèîíè-

ðóåò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ñàìûõ ðàç-

íîîáðàçíûõ ÎÓ äëÿ îáúåêòîâ ðàçëè÷-

íîãî íàçíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì

ðàçëè÷íûõ ïðèåìîâ îñâåùåíèÿ, îñ-

âåòèòåëüíûõ ïðèáîðîâ è èñòî÷íèêîâ

ñâåòà. Ê ñîæàëåíèþ, äèçàéíåðñêèé è

ñâåòîòåõíè÷åñêèé óðîâåíü ýòèõ ÎÓ

íå âñåãäà îòâå÷àåò ïðåäúÿâëÿåìûì ê

íèì òðåáîâàíèÿì, íå ïðîõîäÿò ñîãëà-

ñîâàíèé â Ìîñêîìíàñëåäèè è Ìîñ-

êîìàðõèòåêòóðå.

Òðàäèöèîííî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî àðõè-

òåêòóðíîå îñâåùåíèå äîëæíî ñ ïîìî-

ùüþ èñêóññòâåííîãî ñâåòà ïåðåäà-

âàòü îáëèê îáúåêòà, èäåíòè÷íûé åãî

îáëèêó ïðè åñòåñòâåííîì îñâåùå-

íèè. Îäíàêî, çà ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿ-

âèëèñü è ñòðîÿòñÿ çäàíèÿ ñî ñòåêëÿí-

íûìè ôàñàäàìè áîëüøîé ýòàæíîñòè.

Àðõèòåêòóðíîå îñâåùåíèå ïîäîáíûõ

îáúåêòîâ ñîçäàåò, çà÷àñòóþ, ñâîåîá-

ðàçíûé îáëèê îáúåêòà â ò¸ìíîå âðåìÿ

ñóòîê, îòëè÷íûé îò äíåâíîãî. Òàêèå

çäàíèÿ ñîçäàþò ïðîåêòèðîâùèêó àð-

õèòåêòóðíîãî îñâåùåíèÿ òðóäíûå,

ïîðîé íåðàçðåøèìûå çàäà÷è. Äåéñò-

âèå òðàäèöèîííûõ îñâåòèòåëüíûõ

ïðèáîðîâ ëîêàëüíîãî ëèáî çàëè-

âàþùåãî ñâåòà, óñòàíîâëåííûõ âíå

çäàíèÿ, îñíîâàíî íà çðèòåëüíîì

âîñïðèÿòèè îòðàæåííîãî ñâåòîâîãî

ïîòîêà. Äëÿ ñòåêëÿííîãî ôàñàäà

óêàçàííûå ïðèåìû îñâåùåíèÿ ìàëî-

ýôôåêòèâíû. Ïðèõîäèòñÿ èñêàòü ëè-

áî äðóãèå ïðè¸ìû îñâåùåíèÿ, ëèáî

ïðèìåíÿòü ïðèíöèïèàëüíî íîâûå

ñðåäñòâà îñâåùåíèÿ. Êðîìå òîãî, äëÿ

óñïåøíîãî ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ

çàäà÷ íåîáõîäèìà ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà

àðõèòåêòîðà, ïðîåêòèðóþùåãî çäà-

íèå, è ñâåòîòåõíèêà, çàíèìàþùåãîñÿ

åãî àðõèòåêòóðíûì îñâåùåíèåì, êî-

òîðàÿ äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ êàê

ìîæíî ðàíüøå – íà íà÷àëüíîé ñòà-

äèè àðõèòåêòóðíîãî ïðîåêòèðîâà-

íèÿ. Ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè äîëæíî

âûðàáîòàòüñÿ âèäåíèå îáúåêòà â òåì-

íîå âðåìÿ ñóòîê ñ ó÷¸òîì âîçìîæíî-

ñòåé ðàñïîëîæåíèÿ îñâåòèòåëüíîãî

îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ðåàëèçàöèè êîí-

öåïöèè àðõèòåêòóðíîãî îñâåùåíèÿ.

Îäíèì èç öåëåñîîáðàçíûõ ïðèå-

ìîâ îñâåùåíèÿ ñòåêëÿííûõ ôàñàäîâ

çäàíèé ÿâëÿåòñÿ îñâåùåíèå èíòåðü-

åðà. «Ñâåòÿùèéñÿ ôàñàä» îáåñïå÷è-

âàåòñÿ ïóòåì îñâåùåíèÿ îãðàæäàþ-

ùèõ ïëîñêîñòåé èíòåðüåðà, ñîçäàþ-

ùåãî íåîáõîäèìóþ ÿðêîñòü îñòåê-

ëåíèÿ ôàñàäîâ. Â äàííîì ñëó÷àå

ïðèìåíÿþòñÿ ñâåòèëüíèêè ñ ËË, óñ-

òàíîâëåííûå âíóòðè çäàíèÿ íàä ñâå-

òîâûì ïðî¸ìîì (ðèñ. 1). Íî è â ýòîì

ñëó÷àå âîçíèêàåò ðÿä ñëîæíîñòåé.

Äàííûé ïðè¸ì àáñîëþòíî íåïðèãî-

äåí äëÿ æèëûõ çäàíèé è ãîñòèíèö.

Ñâåòîäèîäû, èìåþùèå ìàññó ïðå-

èìóùåñòâ, àêòèâíî âíåäðÿþòñÿ â àð-

õèòåêòóðíîå îñâåùåíèå. Ñâåòîäèîä-

íûå óñòðîéñòâà ðàçíîîáðàçíîé êîí-

ôèãóðàöèè ñ ìèíèìèçèðîâàííûìè

ðàçìåðàìè, ïðîäîëæèòåëüíûì ñðî-

êîì ñëóæáû, âîçìîæíîñòüþ ðàáîòû

ïðè øèðîêîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð
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Ðèñ. 1. «Ìîñêâà – ÑÈÒÈ». Êîíöåïöèÿ

îñâåùåíèÿ ó÷àñòêà 10

Ðèñ. 2. Ðàóøñêàÿ íàáåðåæíàÿ



îêðóæàþùåé ñðåäû, ðàçíîîáðàçíûì

ñâåòîðàñïðåäåëåíèåì, ñïåêòðàëüíûì

ñîñòàâîì èëè öâåòîì èçëó÷åíèÿ, ïî-

çâîëÿþò øèðîêî èñïîëüçîâàòü èõ â

òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñòàõ äëÿ äðóãèõ

áîëåå êðóïíûõ ñðåäñòâ îñâåùåíèÿ

(ðèñ. 2).

Åùå îäèí ïðè¸ì, èñïîëüçóåìûé íà

ñòåêëÿííîì ôàñàäå áîëüøîé ïëîùà-

äè, – «Ñâåòîöâåòîâàÿ ãðàôèêà» – òðå-

áóåò îïðåäåëåíèÿ ðåàëüíîãî ìåñòà óñ-

òàíîâêè îñâåòèòåëüíûõ óñòðîéñòâ,

èñõîäÿ èç ñòðóêòóðíûõ âîçìîæíîñòåé

ñòðîÿùåãîñÿ îáúåêòà: âíóòðè ñòåêëî-

ïàêåòîâ èëè â èõ èìïîñòàõ (ðèñ. 3), íà

îáëèöîâêå ìåæýòàæíûõ ïåðåêðûòèé

è ò.ï. Íà íàø âçãëÿä, ïåðåíàñûùàòü

åæåäíåâíóþ ãîðîäñêóþ ïàíîðàìó ÿð-

êèìè ïÿòíàìè è ñâåòîöâåòîâîé äèíà-

ìèêîé, íàðóøàþùèìè êîìôîðòíîñòü

ñâåòîâîé ñðåäû, íå ñëåäóåò. Òàêîå îñ-

âåùåíèå óìåñòíî òîëüêî äëÿ ðåæèìà

ðàáîòû â ïðàçäíè÷íûå äíè. Äåéñò-

âóþùèå ÎÓ ìîñêîâñêèõ ãîñòèíèö

«Çîëîòîå êîëüöî» è «Áóäàïåøò» îñíî-

âàíû íà «ñâåòîâîé ãðàôèêå» – âåðòè-

êàëÿõ èç ñâåòîäèîäíûõ òðóá RGB ñ

ïðîöåññîðàìè, ïîçâîëÿþùèìè ñîçäà-

âàòü ðàçëè÷íûå êàðòèíû íà óñëîâíûõ

ñâåòÿùèõñÿ ýêðàíàõ (ðèñ. 4). Ïîäîá-

íûå óñòàíîâêè ìîãóò èìåòü ìåñòî

ëèøü äëÿ íåçíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà çðå-

ëèùíûõ îáúåêòîâ. Ìàññîâîå ðåøåíèå

îñâåùåíèÿ ôàñàäîâ ïîäîáíûì ïðèå-

ìîì â äåëîâîì ãîðîäå íåäîïóñòèìî.

Â áóäóùåì, êîãäà ó íàñ ïîÿâÿòñÿ ñâîè

«Ëàñ-Âåãàñû», òîãäà äðóãîå äåëî…

Ãîâîðÿ îá àðõèòåêòóðíîì îñâåùå-

íèè òðàäèöèîííûõ ôàñàäîâ â Ìîñêâå

èëè çà åå ïðèäåëàìè, ìîæíî îòìåòèòü

ñëåäóþùèå ïîâòîðÿþùèåñÿ íåäîñ-

òàòêè:

� óñòàíîâêà ïðîæåêòîðîâ ëîêàëü-

íîãî îñâåùåíèÿ ïðàêòè÷åñêè íà ôà-

ñàäå, ò.å. áåç êðîíøòåéíîâ, íå îáåñ-

ïå÷èâàåò óñëîâèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ

äîñòàòî÷íî ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäå-

ëåíèÿ ñâåòîâîãî ïîòîêà ïî ôàñàäó;

â ðåçóëüòàòå íà í¸ì îáðàçóþòñÿ ÿðêèå

ïÿòíà;

� óñòàíîâêà ïðîæåêòîðîâ ëîêàëü-

íîãî îñâåùåíèÿ ñâåòîâûì îòâåðñòè-

åì â íèæíþþ ïîëóñôåðó áåç îáåñïå-

÷åíèÿ çàùèòíîãî óãëà ïðèâîäèò ê ïî-

âûøåííîìó ñëåïÿùåìó äåéñòâèþ;

� âûáîð ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà èç-

ëó÷åíèÿ áåç ó÷åòà êîëîðèñòè÷åñêèõ

ñâîéñòâ ôàñàäà;

� ïðèìåíåíèå íåýôôåêòèâíûõ ãà-

ëîãåííûõ ëàìï íàêàëèâàíèÿ;

� íàïðàâëåíèå ÷àñòè ñâåòîâîãî ïî-

òîêà â îêíà æèëûõ çäàíèé è ãîñòèíèö

(ðèñ. 5);
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Ðèñ. 3. «Ìîñêâà – ÑÈÒÈ». Êîí-

öåïöèÿ îñâåùåíèÿ ó÷àñòêà 13

Ðèñ. 4. Ãîñòèíèöû «Çîëîòîå êîëüöî» è «Áóäàïåøò»

Ðèñ. 5. Ãîñòèíèöà «Ñàââîé»

Ðèñ. 6. Áàòàðåè ïðîæåêòîðîâ íà

êðûøå ÃÓÌà

Ðèñ. 7. Çäàíèå ÃÓÌà

�



Êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå áîëü-

øèíñòâà áåëûõ ñâåòîäèîäîâ, âûïóñ-

êàåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ, îñíîâàíî

íà èñïîëüçîâàíèè ïîëóïðîâîäíèêî-

âîãî ÷èïà ñî ñïåêòðîì èçëó÷åíèÿ â

ñèíåé îáëàñòè, êîòîðûé âîçáóæäàåò

ëþìèíîôîð, èìåþùèé ñïåêòð ëþ-

ìèíåñöåíöèè â æåëòîé îáëàñòè âè-

äèìîãî ñïåêòðà.

Èñïîëüçîâàíèå ëþìèíîôîðîâ äëÿ

ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ

ñâÿçàíî ñ íåèçáåæíûìè ïîòåðÿìè,

êàê ìèíèìóì, èç-çà êîíå÷íîé ýô-

ôåêòèâíîñòè ëþìèíîôîðîâ è ñòî-

êñîâñêîãî ñäâèãà [1]. Ïîýòîìó ñó-

ùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü îïðåäåëå-

íèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ

ýíåðãèè â áåëîì ñâåòîäèîäå è åå ìàê-

ñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Ýôôåêòèâ-

íîñòü òàêîãî ÑÄ ìîæíî îöåíèòü

ìåòîäîì, îñíîâàííûì íà èñïîëüçî-

âàíèè çíà÷åíèé ìîùíîñòè åãî èçëó-

÷åíèÿ íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ èçãîòîâ-

ëåíèÿ.

Ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ áåëîãî ÑÄ

çàâèñèò îò åãî öâåòà èçëó÷åíèÿ, à òî÷-

íåå, îò ñîîòíîøåíèÿ â ñïåêòðå æåë-

òîé è ñèíåé ñîñòàâëÿþùèõ. Äëÿ ó÷åòà

öâåòà èçëó÷åíèÿ, à òàêæå äëÿ èñïîëü-

çîâàíèÿ â ïðîèçâîäñòâå ïðè ñîðòè-

ðîâêè ÑÄ íà ãðóïïû ïî öâåòîâîìó

îòòåíêó áåëîãî èçëó÷åíèÿ ïðåäëàãà-

åòñÿ íîâàÿ ñèñòåìà îáëàñòåé áåëîãî

öâåòà (ðèñ. 1). Â ïðåäåëàõ îäíîé îá-

ëàñòè èçëó÷åíèå ñâåòîäèîäîâ âîñ-

ïðèíèìàåòñÿ ãëàçîì ïðàêòè÷åñêè

êàê èçëó÷åíèå îäíîãî öâåòîâîãî îò-

òåíêà. Âåðòèêàëüíûå ëèíèè, ðàçãðà-

íè÷èâàþùèå íîâûå îáëàñòè, ïðîâå-

äåíû êàê ïðîäîëæåíèå àíàëîãè÷íûõ

ëèíèé ñòàíäàðòà Cree [2] è îáåñïå÷è-

âàþò ðàçäåëåíèå ïî æåëòîìó è ñèíå-

ìó öâåòîâûì îòòåíêàì. Ãîðèçîíòàëü-

íûå ëèíèè íîâûõ îáëàñòåé ïðîâåäå-

íû ïàðàëëåëüíî êàñàòåëüíûì ê ëè-

íèè öâåòíîñòè èçëó÷åíèÿ àáñîëþòíî

÷åðíîãî òåëà è îáåñïå÷èâàþò ðàçäå-

ëåíèå ïî êðàñíîìó è çåëåíîìó öâåòî-

âûì îòòåíêàì. Ñ äâóõ ñòîðîí íîâûå

îáëàñòè áåëîãî öâåòà îãðàíè÷åíû ëè-

íèÿìè, ñîåäèíÿþùèìè, åñëè èõ ïðî-

äîëæèòü, êîîðäèíàòû öâåòíîñòè èñ-

ïîëüçóåìûõ ëþìèíîôîðîâ è òî÷êè,

ñîîòâåòñòâóþùèå äîìèíàíòíûì äëè-

íàì âîëí (455 � 475 íì) èñïîëüçóå-

ìûõ ÷èïîâ.

Íàèáîëåå âàæíûå äëÿ ñîçäàíèÿ

ñèñòåì îñâåùåíèÿ îáëàñòè âûäåëåíû

â òàáë. 1. Îñòàëüíûå îáëàñòè ââåäåíû

äëÿ ïðèìåíåíèé áåç æåñòêèõ òðåáî-

âàíèé ïî öâåòó.

Ýôôåêòèâíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ

ýíåðãèè â áåëîì ÑÄ ìîæåò áûòü îï-

ðåäåëåíà êàê îòíîøåíèå ìîùíîñòè

èçëó÷åíèÿ áåëîãî ÑÄ ê ìîùíîñòè èç-

ëó÷åíèÿ ñèíåãî ÑÄ. Ïðè ýòîì â èäå-

àëüíîì ñëó÷àå, îòëè÷èå ÑÄ ñîñòîèò

òîëüêî â íàëè÷èè â áåëîì ÑÄ ëþìè-

íîôîðà. Âñå îñòàëüíûå êîíñòðóêòèâ-

íûå ïàðàìåòðû ñèíåãî è áåëîãî ÑÄ

èäåíòè÷íû, â òîì ÷èñëå è òèï ïðèìå-

íÿåìîãî ÷èïà.

Ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ áåëîãî ñâåòî-

äèîäà Ð
á

(ðèñ. 2, á) ìîæíî ïðåäñòà-

âèòü êàê ñóììó äâóõ ñîñòàâëÿþùèõ –

ìîùíîñòè ñèíåãî èçëó÷åíèÿ Ð
ñ
, âû-

õîäÿùåãî èç ÑÄ áåç êîíòàêòà ñ ÷àñòè-

öàìè ëþìèíîôîðà, è ìîùíîñòè æåë-

òîãî èçëó÷åíèÿ Ð
æ

, êîòîðîå ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé ðåçóëüòàò ïðåîáðàçî-

âàíèÿ îñòàâøåéñÿ ÷àñòè ñèíåãî

èçëó÷åíèÿ ìîùíîñòüþ Ð
ëþì

, ïîïà-

äàþùåãî íà ïîâåðõíîñòü ÷àñòèö ëþ-

ìèíîôîðà. Ïðè ýòîì ìîùíîñòü èçëó-

÷åíèÿ ñèíåãî ñâåòîäèîäà Ð (ðèñ. 2, à),

â êîòîðîì ëþìèíîôîð îòñóòñòâóåò,

ñêëàäûâàåòñÿ èç ìîùíîñòåé èçëó÷å-

íèé Ð
ñ

è Ð
ëþì

.

Äàííàÿ ñõåìà ïðåäïîëàãàåò äîïó-

ùåíèÿ, çàêëþ÷àþùèåñÿ â òîì, ÷òî:

1) èç ñèíåãî ñâåòîäèîäà âñå èçëó÷å-

íèå âûâîäèòñÿ áåç ïîòåðü;

2) âñå ñèíåå èçëó÷åíèå, íå ïîïà-

äàþùåå íà ëþìèíîôîð (Ð
ñ
), è âñå èç-

ëó÷åíèå ëþìèíîôîðà (Ð
æ

) âûâîäèò-

ñÿ èç áåëîãî ñâåòîäèîäà áåç ïîòåðü;

3) îòðàæåííîå ëþìèíîôîðîì ñè-

íåå èçëó÷åíèå òåðÿåòñÿ ïðè ïîãëîùå-

íèè ýëåìåíòàìè êîíñòðóêöèè ñâåòî-

äèîäà.

Òàêèì îáðàçîì, ýôôåêòèâíîñòü

ïðåîáðàçîâàíèÿ � ìîæåò áûòü îïðå-

äåëåíà êàê

� � �
�

�
�

�

�

P

P

P P

P P

P

P

P

P

á æ ñ

ëþì ñ

æ

ñ

ëþì

ñ

1

1

. (1)

Îáîçíà÷èì îòíîøåíèå æåëòîé è

ñèíåé ñîñòàâëÿþùèõ â ýíåðãåòè÷å-

ñêîì ñïåêòðå èçëó÷åíèÿ áåëîãî ñâå-

òîäèîäà êàê Ñ. Ýòî îòíîøåíèå îäíî-

çíà÷íî ñîîòâåòñòâóåò öâåòó èçëó÷å-

íèÿ ñâåòîäèîäà:

Ñ
P

�
æ

ñP
. (2)
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Îáùèé ïàðàìåòð ýôôåêòèâíîñòè

ëþìèíîôîðà îáîçíà÷èì êàê �. Ýòîò

ïàðàìåòð ñâÿçûâàåò ìîùíîñòè æåë-

òîãî Ð
æ

è ïîïàäàþùåãî íà ïîâåðõ-

íîñòü ÷àñòèö ëþìèíîôîðà, îñòàâøå-

ãîñÿ ñèíåãî Ð
ëþì

èçëó÷åíèé.

P Pæ ëþì� � . (3)

Ðàññìîòðèì ïðåîáðàçîâàíèå ýíåð-

ãèè ñèíåãî èçëó÷åíèÿ ëþìèíîôî-

ðîì. Íà ðèñ. 3. ïðåäñòàâëåíà ñõåìà

ýòîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ïåðâûå ïîòå-

ðè ýíåðãèè îáóñëîâëåíû íåïîëíûì

ïîãëîùåíèåì âîçáóæäàþùåãî (ñèíå-

ãî) èçëó÷åíèÿ ëþìèíîôîðîì. Îíè

õàðàêòåðèçóþòñÿ êîýôôèöèåíòîì

îòðàæåíèÿ R. Â äàëüíåéøåì ïîòåðè

ýíåðãèè èìåþò ìåñòî ïðè áåçûçëó÷à-

òåëüíîì ðàññåÿíèè â ñòðóêòóðå ëþ-

ìèíîôîðà. Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ

êâàíòîâîé ýôôåêòèâíîñòüþ �. È, íà-

êîíåö, ïîòåðè çà ñ÷åò ñòîêñîâñêîãî

ñäâèãà õàðàêòåðèçóþòñÿ îòíîøåíèåì

ýôôåêòèâíûõ ÷àñòîò èçëó÷åíèÿ ëþ-

ìèíîôîðà �CP è èçëó÷åíèÿ ÷èïà

�CE . Èëè, â óïðîùåííîì âèäå, îòíî-

øåíèåì ýôôåêòèâíûõ äëèí âîëí èç-

ëó÷åíèÿ ÷èïà 	 CE è èçëó÷åíèÿ ëþ-

ìèíîôîðà 	 CP .

Òî åñòü, îáùèé ïàðàìåòð ýôôåê-

òèâíîñòè � ó÷èòûâàåò êâàíòîâóþ ýô-

ôåêòèâíîñòü ëþìèíîôîðà, ýôôåê-

òèâíîñòü ïîãëîùåíèÿ è ñòîêñîâñêèé

ñäâèã:

P P R P
CP

CE

æ ëþì ëþì� � 
 �� �
�

�
( )1

� 
�
	

	
( )1 R P

CE

CP

ëþì . (4)

Íàèáîëåå òî÷íî ïàðàìåòð � ìî-

æåò áûòü îïðåäåëåí â èíòåãðàëüíîé

ôîðìå:

�

� � � �

� � �

�

�

�

�
�






�

�

�

�

�

�
�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

�

�
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1

1

2

1

2

R d

dE

�



�

�

�

�

�

�
�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

�

� � � � �

� � �

�

�

�

�

�

�

( ) ( )

( )

E

E

CP

C

d

d

1

2

1

2
E

, (5)

ãäå � – ÷àñòîòà èçëó÷åíèÿ; R – ñïåê-

òðàëüíûé êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ

ëþìèíîôîðà; �E – ñïåêòðàëüíàÿ

ïëîòíîñòü ïîòîêà èçëó÷åíèÿ ÷èïà;

�1–�2 – äèàïàçîí ÷àñòîò èçëó÷åíèÿ

÷èïà; � – ñïåêòðàëüíàÿ êâàíòîâàÿ

ýôôåêòèâíîñòü ëþìèíîôîðà.

Âûðàçèâ âñå âåëè÷èíû ìîùíîñòåé

èçëó÷åíèÿ, âõîäÿùèå â óðàâíåíèå (1)

÷åðåç Ð
ëþì

, ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèé

ïîëó÷àåì îêîí÷àòåëüíîå âûðàæåíèå

äëÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ

ýíåðãèè â áåëîì ñâåòîäèîäå:

�
� �

�

�

�
�

�
�

�

�

C

C

C

C

1

1

. (6)

Äàííàÿ çàâèñèìîñòü ïîçâîëÿåò ïî-

ëó÷èòü äëÿ çàäàííîãî öâåòà èçëó÷å-

íèÿ è ëþìèíîôîðà çíà÷åíèå ìàêñè-

ìàëüíî äîñòèæèìîé íà ïðàêòèêå

ýôôåêòèâíîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ

ýíåðãèè â áåëîì ÑÄ. Ôîðìóëà (6)

îïèñûâàåò ýôôåêòèâíîñòü ïðåîáðà-

çîâàíèÿ äëÿ òàêîãî âàðèàíòà êîíñò-

ðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ áåëîãî ÑÄ,

â êîòîðîì îòñóòñòâóþò äîïîëíè-

òåëüíûå ïî ñðàâíåíèþ ñ ñèíèì ÑÄ

ïîòåðè ýíåðãèè, êðîìå òåõ, ÷òî ñâÿ-

çàíû ñ íåïîëíûì ïîãëîùåíèåì ñè-

íåãî èçëó÷åíèÿ ëþìèíîôîðîì, áå-

çûçëó÷àòåëüíûì ðàññåÿíèåì â ñà-

ìîì ëþìèíîôîðå è ñòîêñîâñêèì

ñäâèãîì. Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ íà-

áëþäàþòñÿ îòêëîíåíèÿ îò ìàêñè-

ìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ïðåîáðàçî-

âàíèÿ â ìåíüøóþ ñòîðîíó. Ýòè îò-

êëîíåíèÿ ñâÿçàíû ñ ðàçëè÷íûìè

êîíñòðóêòèâíûìè ôàêòîðàìè áåëî-

ãî ÑÄ, îáóñëàâëèâàþùèìè äîïîë-

íèòåëüíûå ïîòåðè ýíåðãèè.

Ïî ìåòîäèêå [3], ðàçðàáîòàííîé â

Philips Lumileds Lighting Company,

îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ïðåîáðàçîâà-

íèÿ � ïðîèçâîäèòñÿ, èñõîäÿ èç êâàí-

òîâîé ýôôåêòèâíîñòè ëþìèíîôîðà �

è çíà÷åíèÿ ñòîêñîâñêîãî ñäâèãà, è

«ÑÂÅÒÎÒÅÕÍÈÊÀ», 2007, ¹ 4 33

R

�

Pë, �CE

Pæ, �CP

Ðèñ. 3. Ñõåìà ïðåîáðàçîâàíèÿ ëþìèíîôîðîì

ýíåðãèè ñèíåãî èçëó÷åíèÿ

Òàáëèöà 1

Îáëàñòè öâåòà äëÿ ñèñòåì îñâåùåíèÿ

(ñîãëàñíî ðèñ. 1)

Îáëàñòè Ò
ö
, Ê Öâåò èçëó÷åíèÿ

ä0 3200� 3500 òåïëûé áåëûé

ä1� ä5 3500� 5600 åñòåñòâåííûé

áåëûé

ä6� ä9 5600� 10 400 õîëîäíûé áåëûé Ðèñ. 2. Ñõåìà ïðåäñòàâëåíèÿ ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ â ñèíåì (à) è áå-

ëîì (á) ñâåòîäèîäàõ â âèäå ñîñòàâëÿþùèõ



âûðàæàåòñÿ ôîðìóëîé, ïðåäñòàâè-

ìîé â âèäå

� �
�

�
�

CP

CE

. (7)

Ïðè ýòîì íå ó÷èòûâàþòñÿ ïîòåðè

ïðè îòðàæåíèè ëþìèíîôîðîì ñèíå-

ãî èçëó÷åíèÿ è, ÷òî âàæíåå, öâåò èç-

ëó÷åíèÿ áåëîãî ÑÄ.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð ðàñ÷åòà ïðå-

äåëüíîé ýôôåêòèâíîñòè è ñîïîñòàâ-

ëåíèÿ åå ñ äåéñòâèòåëüíûìè çíà÷å-

íèÿìè. Íà îñíîâå ñòàíäàðòíûõ ÷èïîâ

ñ ïîëóïðîçðà÷íûì êîíòàêòîì ñ ðàç-

ìåðàìè 0,3 � 0,3 ìì ñî ñðåäíåé ýô-

ôåêòèâíîé äëèíîé âîëíû èçëó÷åíèÿ

	 = 462 íì ïðîèçâîäÿòñÿ áåëûå è ñè-

íèå ÑÄ. Êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíå-

íèå áåëûõ ÑÄ îòëè÷àåòñÿ íàëè÷èåì

ëþìèíîôîðà ñî ñëåäóþùèìè õàðàê-

òåðèñòèêàìè (ïðè âîçáóæäåíèè èçëó-

÷åíèåì, áëèçêèì ïî ñïåêòðàëüíîìó

ñîñòàâó ê èçëó÷åíèþ ÷èïà): êâàíòî-

âàÿ ýôôåêòèâíîñòü � = 90 %, êîýô-

ôèöèåíò îòðàæåíèÿ R = 10 %, ýôôåê-

òèâíàÿ äëèíà âîëíû 	 = 597 íì.

Ðàñ÷åò ñîãëàñíî ôîðìóëå (4) äàåò

çíà÷åíèå îáùåãî ïàðàìåòðà ýôôåê-

òèâíîñòè äàííîãî ëþìèíîôîðà � â

ñâåòîäèîäå ñ óêàçàííûì ÷èïîì íà

óðîâíå 0,63.

Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû ðàñ÷åòíûå è

ðåàëüíûå çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíîé ýô-

ôåêòèâíîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåð-

ãèè äëÿ äâóõ âûáîðîê áåëûõ ÑÄ, õà-

ðàêòåðèçóþùèõñÿ ðàçíûìè öâåòî-

âûìè òåìïåðàòóðàìè èçëó÷åíèÿ –

4100 Ê è 7400 Ê. Êîîðäèíàòû öâåò-

íîñòè áåëûõ ÑÄ â âûáîðêàõ è ñîîò-

íîøåíèÿ ìåæäó ìîùíîñòÿìè æåëòî-

ãî è ñèíåãî èçëó÷åíèÿ Ñ â ñðåäíåì

òàêæå ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2. Îá-

ëàñòè íà äèàãðàììå öâåòíîñòè, â êî-

òîðûå ïîïàëè çíà÷åíèÿ êîîðäèíàò

öâåòíîñòè, ïîêàçàíû íà ðèñ. 1 çåëå-

íûì è ãîëóáûì öâåòîì, ñîîòâåòñò-

âåííî.

Ðàñ÷åò ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû (6) äà-

åò ïðèíöèïèàëüíî áîëåå òî÷íûå ðå-

çóëüòàòû, ïîñêîëüêó ó÷èòûâàåò èçìå-

íåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðåîáðàçîâà-

íèÿ îò öâåòà èçëó÷åíèÿ.

Ïðè èññëåäîâàíèè âûáîðîê áåëûõ

è ñèíèõ ÑÄ íà îñíîâå êðèñòàëëîâ,

ñìîíòèðîâàííûõ ôëèï-÷èï-ìåòîäîì

áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå äèàïàçî-

íû çíà÷åíèé ýôôåêòèâíîñòè äëÿ

Tö � 4000Ê:

� íà ñâåòîäèîäàõ ñ ðàçìåðàìè

êðèñòàëëîâ 0,7 � 0,56 ìì ýôôåêòèâ-

íîñòü � = 0,54 � 0,58, ÷òî â ñðåäíåì

íà 18 % ìåíüøå ïðåäåëüíîãî çíà÷å-

íèÿ (0,68);

� íà ñâåòîäèîäàõ ñ ðàçìåðàìè êðè-

ñòàëëîâ 1,4 � 1,4 ìì � = 0,56 � 0,60,

÷òî â ñðåäíåì íà 15 % ìåíüøå ïðå-

äåëüíîãî çíà÷åíèÿ (0,68).

Ñðàâíåíèå ýòèõ ïîêàçàòåëåé ñ äîñ-

òèãíóòûìè íà ÑÄ íà îñíîâå ñòàí-

äàðòíûõ ÷èïîâ ñ ïîëóïðîçðà÷íûì

êîíòàêòîì ïîêàçûâàåò íåîáõîäè-

ìîñòü ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ áåëûõ ÑÄ

ñ êðèñòàëëàìè, ñìîíòèðîâàííûìè

ìåòîäîì ôëèï-÷èï.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî ðàçðà-

áîòàííûé ìåòîä ïîçâîëÿåò ðàññ÷è-

òàòü ïðåäåëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü

ïðåîáðàçîâàíèÿ ñ ó÷åòîì ñâîéñòâ

ïðèìåíÿåìîãî ëþìèíîôîðà è öâåòà

èçëó÷åíèÿ ñâåòîäèîäà. Â ïðîöåññå

ðàçðàáîòêè ñâåòîäèîäîâ ýòîò ìåòîä

ïðèìåíÿåòñÿ íà ýòàïàõ äëÿ îöåíîê

òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ áåëîãî

ñâåòîäèîäà, åãî êîíñòðóêòèâíîãî

èñïîëíåíèÿ è ïðèìåíÿåìîãî ëþìè-

íîôîðà.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1. Mueller-Mach R., Mueller G.O.,

Krames M.R., Trottier T. “High-Power Phos-

phor-Converted Light-Emitting Diodes

Based on III-Nitrides”, IEEE J. on Selected

Topics in Quantum Electronics, 8(2), 340

(2002).

2. “Cree XLamp XR LED Binning and La-

beling” [Electronic resource]. – Electronic

data. – Cree Inc., 2007. – Mode access:

http://www.cree.com/products/pdf/

XLamp7090XR_B&L.pdf

3. Mueller G.O., Mueller-Mach R. “Color

Conversion of LED Light”, in Proc. of Phos-

phor Global Summit’06 (CD-ROM), San

Diego, USA, 2006, p. 15.

34 «ÑÂÅÒÎÒÅÕÍÈÊÀ», 2007, ¹ 4

Áîãäàíîâ

Àëåêñàíäð

Àëåêñàíäðîâè÷,

êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ

íàóê, äîöåíò.

Çàêîí÷èë

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé

ãîñóäàðñòâåííûé

ýëåêòðîòåõíè÷åñêèé

óíèâåðñèòåò

(ÑÏáÃÝÒÓ) â 1997 ã.

Íà÷àëüíèê îòäåëà

ðàçðàáîòêè

îïòîýëåêòðîííûõ

ïðèáîðîâ ÇÀÎ

«Ñâåòëàíà-Îïòîýëåê-

òðîíèêà»

Òàáëèöà 2

Ñðàâíåíèå ìåòîäîâ ðàñ÷åòà (óñðåäíåííûå äàííûå)

Êîîðäèíàòû

öâåòíîñòè
Ò

ö
, Ê Ñ

�, ðàñ÷åò

ïî ôîðìó-

ëå (7)

�, ðàñ÷åò

ïî ôîðìó-

ëå (6)

Äåéñòâèòåëüíàÿ

ýôôåêòèâíîñòü

ïðåîáðàçîâàíèÿ

õ ó

0,38 0,39 4100 4,0

0,70

0,68 0,63
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Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû

ðàñ÷¸òîâ ïàðàìåòðîâ ñâåòîäèîäíûõ

ìîäóëåé (ÑÄÌ), ñîäåðæàùèõ áåëûå

ñâåòîäèîäû (ÑÄ) ñ øåñòüþ (k = 1–6)

ðàçíûìè, øèðîêèìè è óçêèìè ÊÑÑ,

îäèíàêîâûìè âî âñåõ àçèìóòàëüíûõ

ïëîñêîñòÿõ (ðèñ. 1). Ïðè ýòîì ÊÑÑ

òèïà 1 èìåþò íåêîòîðûå ÑÄ ôèðìû

Lumileds Lighting (Philips) áåç âòîðè÷-

íûõ ïîëèìåðíûõ ëèíç [1]; ÊÑÑ òèïà

2 èìåþò ÑÄ NSPWR70SS ôèðìû

Nichia Corp. [2]; è òèïà 3–6 – ÑÄ ïðî-

èçâîäñòâà ÎÎÎ ÍÏÖ «ÎÏÒÝË» [3, 4]

(Ó-332, Ó-345Ý è äð.).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ðàññìàòðè-

âàåìûå íèæå ÑÄ áóäóò íàçûâàòüñÿ

ÑÄ òèïîâ 1–6 ñ óêàçàíèÿìè èõ óãëîâ

èçëó÷åíèÿ (2 0 5� , ).

Îñâåùåííîñòü (E) â ëþáîé òî÷êå

(õ, ó) îñâåùàåìîé ðàáî÷åé ïîâåðõíî-

ñòè (ð.ï.) îò êàæäîãî ÑÄ ñ ñèëîé ñâåòà

(I) â íàïðàâëåíèè òî÷êè (õ, ó) ðàññ÷è-

òûâàëàñü ïî ôîðìóëå

E x y i j( , , , ) �

�
� � � �

I x y i j x y i j

x i x y j y h

( , , , )cos( ( , , , ))

( ) ( )

�

� �2 2 2
, (1)

ãäå i – ïîðÿäêîâûé íîìåð ÑÄ ïî îñè x

ñ èíòåðâàëàìè �x, j – íîìåð ÑÄ ïî

îñè y ñ øàãîì �y è h – ðàññòîÿíèå îò

ÑÄÌ äî ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè, êàê

ïîêàçàíî íà ðèñ. 2,

�( , , , )x y i j �

�
� � ��

�

	
	




�

�
�

arctg
( ) ( )x i x y j y

h

� �2 2

.

Îñâåùåííîñòü îò âñåõ ÑÄ â ëþáîé

òî÷êå ð.ï. îïðåäåëÿëàñü ñóììîé

E x y E x y i j

ji

( , ) ( , , , )�  . (2)

Ïðè ðàñ÷åòàõ ïî ôîðìóëàì (1) è (2)

èñïîëüçîâàëèñü àïïðîêñèìèðóþùèå

âûðàæåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èëè

«ïàñïîðòíûõ» ÊÑÑ â âèäå:

� ìíîãî÷ëåíîâ n-é ñòåïåíè, êîýô-

ôèöèåíòû êîòîðûõ îïðåäåëÿëèñü â

ñðåäå MathCad;

� àíàëèòè÷åñêèõ ôîðìóë;

� ñãëàæèâàþùèõ ñïëàéíîâ â ñðåäå

MatLab.

Àíàëèòè÷åñêèå ôîðìóëû ïîëó÷è-

ëèñü áëèçêèìè ê îïóáëèêîâàííûì â

[5] è âûãëÿäåëè ñëåäóþùèì îáðà-

çîì.

Äëÿ ÑÄ 1-ãî è 2-ãî òèïîâ (ñ óãëîì

èçëó÷åíèÿ 2 0 5� , = 100°) ÊÑÑ îïðåäå-

ëÿëèñü âûðàæåíèÿìè:

I
p

1
1

�
�

�

�
�

�

�

�
�

0,5
1,2 2,2 1,3

1,16

cos( )

cos [ (sin( )) ]

�

�

è (3)

I
p

2
2

1
�

�

�

�
�

�

�

�
�

�
cos( )

cos [ (sin( )) ]

�

�
�

1,2 ,23
0,1

1,18

3

;

ãäå óãîë � â ðàäèàíàõ.

Äëÿ îñòàëüíûõ òèïîâ ÑÄ ÊÑÑ, òî

åñòü I
3

(2 0 5� , = 70°), I
4

(2 0 5� , = 35°),

I
5

(2 0 5� , = 15°) è I
6

( ,2 0 5� = 5°) àï-

ïðîêñèìèðîâàëèñü ôîðìóëàìè:

I p3 3� cos ( )1,3 � ;

I p4 4� cos ( )5 � ;

I p5 5� cos ( )5 �

è I p6 6� cos ( )3 � . (4)

Â (3) è (4) p
1

= 1,275; p
2

= 1,32;

p
3

= 1,5; p
4

= 2; p
5

= 3,8 è p
6

= 15,5.

Ýòè ôîðìóëû äàþò ïîãðåøíîñòü

àïïðîêñèìàöèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ

ÊÑÑ ÑÄ â ïðåäåëàõ 5–7 %. Îäíàêî

ïðè ðàñ÷åòàõ ïî ôîðìóëàì (1)–(4)

áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ÑÄ ïîãðåø-

íîñòü ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò. Åù¸

áîëåå çíà÷èòåëüíûå ïîãðåøíîñòè

ïîëó÷àëèñü ïðè èñïîëüçîâàíèè ìíî-

ãî÷ëåíîâ n-é ñòåïåíè. Íàèáîëåå òî÷-

íûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû ïðè

àïïðîêñèìàöèè ÊÑÑ ñãëàæèâàþùè-

ìè ñïëàéíàìè.

Ðàññìîòðèì ðåçóëüòàòû ðàñ÷¸òîâ

îäíîìåðíîãî ÑÄÌ, êîãäà ÑÄ ðàñïî-

ëîæåíû â îäíó ëèíèþ ñ îïðåäåëåí-

íûì èíòåðâàëîì �x ìåæäó íèìè. Çà-

òåì îñóùåñòâèì ïåðåõîä ê äâó-

ìåðíîìó ÑÄÌ, ðàñïîëîæåííîìó â

ïëîñêîñòè X Y0 . Ðàñ÷¸òû E(x, y) îò

äâóìåðíûõ ÑÄÌ âûïîëíÿëèñü äëÿ

íåïîâ¸ðíóòûõ (êàê íà ðèñ. 2) è ïî-

â¸ðíóòûõ ÑÄ, ïîêàçàííûõ ñõåìàòè-

÷åñêè íà ðèñ. 3, ãäå ñòðåëêàìè îáî-

çíà÷åíû íàïðàâëåíèÿ îïòè÷åñêèõ

îñåé ÑÄ, ïîâ¸ðíóòûõ íàðóæó.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷¸òà îäíî-

ìåðíûõ ìîäóëåé è ïåðåõîä ê äâóìåð-

íûì ÑÄÌ. Ðàññòîÿíèå (h) îò ÑÄÌ äî

ëèíèè, â òî÷êàõ x êîòîðîé îïðåäåëÿ-

ëèñü îñâåùåííîñòè E(x), áûëî âçÿòî

ðàâíûì 1 ì. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ E(x)

(â îòí. åä.)ïî ôîðìóëàì (1)–(3) â îä-

íîìåðíîì âàðèàíòå ïðåäñòàâëåíû
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Ðèñ. 1. ÊÑÑ 6-òè òèïîâ ñâåòîäèîäîâ ñ ðàç-

íûìè îïòè÷åñêèìè ñèñòåìàìè

Ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü

Ñâåòîäèîäíûé ìîäóëü

��

�	

x




Ðèñ. 2. Îïòèêî-ãåîìåòðè÷åñêàÿ ñõåìà ðàñ-

÷¸òà ïî ôîðìóëàì (1) è (2); íà âåðõíåé ïðî-

åêöèè – âèä ñâåòîäèîäíîãî ìîäóëÿ ñíèçó, íà

íèæíåé – ñáîêó



êðèâûìè íà ðèñ. 4, ãäå ñîîòâåòñò-

âóþùåå êîëè÷åñòâî ÑÄ îòìå÷åíî

öèôðàìè.

Ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà ÑÄ, äîáàâ-

ëÿåìûõ ñ øàãîì �x, îñâåùåííîñòü

óâåëè÷èâàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîé âå-

ëè÷èíû, îïðåäåëÿåìîé çíà÷åíèåì

�x, ïîñëå ÷åãî îíà ïðèîáðåòàåò ïå-

ðèîäè÷åñêèé õàðàêòåð, ïðîõîäÿ ÷å-

ðåç ìèíèìóìû è ìàêñèìóìû, ðàçíè-

öà ìåæäó êîòîðûìè òîæå çàâèñèò îò

�x. Ïðè ìàëûõ �x îáåñïå÷èâàåòñÿ

áîëüøàÿ îñâåùåííîñòü ñ âûñîêîé

ðàâíîìåðíîñòüþ å¸ ðàñïðåäåëåíèÿ,

äëÿ ÷åãî íåîáõîäèìî äîñòàòî÷íî

áîëüøîå êîëè÷åñòâî ÑÄ. Âûáîð �x

ñâÿçàí è ñ òèïîì ÊÑÑ. Íàðàñòàíèå

îñâåùåííîñòè ìîæåò èìåòü «àíî-

ìàëüíûé» õàðàêòåð, êîãäà ñ óâåëè÷å-

íèåì êîëè÷åñòâà ÑÄ öåíòðàëüíûé

ìèíèìóì ïåðåõîäèò â ìàêñèìóì è

ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ îñâå-

ù¸ííîñòè ñíà÷àëà óõóäøàåòñÿ (íà-

ïðèìåð, îò äâóõ äî øåñòè ÑÄ ïðè

�x = 500 ìì), à çàòåì óëó÷øàåòñÿ çà

ñ÷¸ò îáðàçîâàíèÿ ïîëî÷êè, êàê ýòî

âèäíî èç ðèñ. 4, à. Íàðàñòàíèå îñâå-

ùåííîñòè ïðîèñõîäèò, êîãäà ÊÑÑ

èìååò òîëüêî îäèí ìàêñèìóì. Ñ óâå-

ëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ÑÄ è óìåíüøå-

íèåì �x ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëå-

íèÿ îñâåù¸ííîñòè òîëüêî óëó÷øàåò-

ñÿ (ñì. ðèñ. 4, á).

Ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ òàêæå çàâè-

ñèìîñòè ìàêñèìóìîâ E(x) îò êîëè÷å-

ñòâà ÑÄ äëÿ ðàçëè÷íûõ �x, ïîêàçàí-

íûå, íàïðèìåð, íà ðèñ. 5 äëÿ ÑÄ òè-

ïà 3.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñâåòîâîãî ïîòîêà

ÑÄ k-ãî òèïà, èìåÿ ñîîòâåòñòâóþùóþ

ÊÑÑ (I k ( )� ) â âèäå ôîðìóëû èëè ãðà-

ôèêà è çíàÿ ñîîòâåòñòâóþùóþ àáñî-

ëþòíóþ îñåâóþ ñèëó ñâåòà ÑÄ (I k0, ),

ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ôîðìóëàìè,

ïðèâåäåííûìè â [6].

�k k k

p

I I d

k

� �2 0

0

2

� � � �

�

, ( )sin , (5)

ãäå p
k

– çíà÷åíèå ïàðàìåòðà â àíàëè-

òè÷åñêîé àïïðîêñèìèðóþùåé ôîð-

ìóëå (ñì. âûøå) äëÿ I k ( )� ; åãî ââåäå-

íèå â ôîðìóëó (5) ñîîòâåòñòâóåò òîìó,

÷òî pk ��� �� 2(90°).

� �k k k q q

q

n

I I�

�

0

1

, , ( )� � , (6)

ãäå �� � � �q q q� � �2 1(cos cos ) – q-é

çîíàëüíûé òåëåñíûé óãîë, n – êî-

ëè÷åñòâî ñîîòâåòñòâóþùèõ çîí, à

I k q, ( )� – ñðåäíåå çíà÷åíèå ñèëû ñâå-

òà I k ( )� â ��q .

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî ôîðìóëàì

(5) è (6) ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Åñòåñòâåííî, ÷òî ïî ôîðìóëàì (5)

èëè (6) ìîãóò ðàññ÷èòûâàòüñÿ I k0, ïî

èçâåñòíûì Ô
k

è I k q, ( )� .

Ýòàïû ðàñ÷åòà êîëè÷åñòâà ÑÄ

(N
x

� N
y
) è ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íèìè

äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîé îñâåùåí-

íîñòè (E
íîð

) ïðè ðàâíîìåðíîì îñâå-

ùåíèè ð.ï. çàäàííûõ ïîïåðå÷íûõ

ðàçìåðîâ (m � n) îò ÑÄÌ, ðàñïîëî-

æåííîãî íà îïðåäåëåííîì ðàññòîÿ-

íèè (h) îò ïëîùàäêè, ìîæíî ïðåäñòà-

âèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Îïðåäåëåíèå I
0

îäíîãî ÑÄ ïî

åãî ñâåòîâîìó ïîòîêó ïî ôîðìóëå (5)

èëè (6).

2. Îïðåäåëåíèå ìàêñèìàëüíîé îñ-

âåùåííîñòè E
m

îò îäíîãî ÑÄ íà ðàñ-

ñòîÿíèè h, èñïîëüçóÿ ïîëó÷åííîå

çíà÷åíèå I
0
.
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Ðèñ. 3.

Äâóìåðíûé

ñâåòîäèîäíûé

ìîäóëü,

ðàñïîëîæåííûé

â ïëîñêîñòè ÕOY,

ñ ïîâ¸ðíóòûìè

ñâåòîäèîäàìè

(â ïðåäåëàõ óãëîâ

�í x – �ê x

ïî îñè õ

è �í y – �ê y

ïî îñè y

�, eîòí. ä.

�, ìì �, ìì

� �

0 600040002000 600040002000
0

0,8

2,0

3,0

�, îòí. åä.

1,0

1,6

2,0

0

1,2

0

0,4

2,4

�

�

�

�

��

0,5

1,5

2,5

3,5

�

�

�

�

��

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèÿ îñâåù¸ííîñòè Å(õ) ïðè h=1 ì è �x = 500 ìì:

à – ñâåòîäèîäíûé ìîäóëü ñî ñâåòîäèîäàìè òèïà 1;á – òî æå ñî ñâåòîäèîäàìè òèïà 2

Òàáëèöà 1

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ñâåòîâûõ ïîòîêîâ ñâåòîäèîäîâ øåñòè òèïîâ (k = 1–6)

k 2 05� , , ãðàä I k0, , êä Ô
k
, ëì

(ïî ôîðìóëå (5))

Ô
k
, ëì

(ïî ôîðìóëå (6))

1 100 0,5 2,05 1,95

2 100 1 2,44 2,25

3 70 1 1,3 1,16

4 35 1 0,272 0,278

5 15 1 0,076 0,1

6 5 1 0,007 0,006



3. Îïðåäåëåíèå ìíîæèòåëÿ Ê, ïî-

êàçûâàþùåãî âî ñêîëüêî ðàç íåîáõî-

äèìî óâåëè÷èòü îñâåùåííîñòü

Ê = E
íîð

/ E
m

. (7)

4. Îïðåäåëåíèå îñâåùåííîñòè â

îòí. åä. (Å
î.å.

) äî ïåðåõîäà ê äâóìåð-

íîìó ÑÄÌ

Å
î.å.

= K . (8)

5. Îïðåäåëåíèå ìèíèìàëüíîãî êî-

ëè÷åñòâà ÑÄ (N
0
) è ðàññòîÿíèÿ ìåæäó

íèìè (�x) â îäíîìåðíîì ñëó÷àå, èñ-

ïîëüçóÿ ñåìåéñòâî õàðàêòåðèñòèê,

ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 5 äëÿ çíà÷å-

íèÿ Å
î.å.

èç (7) è (8).

6. Îïðåäåëåíèå ðàçìåðà m
0

=

= �x N( )0 1� , ïîêàçûâàþùåãî íà-

ñêîëüêî ÑÄÌ øèðå îñâåùàåìîé

ïëîùàäêè.

7. Îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà ÑÄ â

äâóìåðíîì ñëó÷àå N = N Nx y� , ãäå

N
x

= N
0

+ m / �x

è N
y

= N
0

+ n / �x.

8. Îïðåäåëåíèå ïîòðåáëÿåìîé

ÑÄÌ ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè (P�)

P N� �� �� v , (9)

ãäå �v – ñâåòîâàÿ îòäà÷à ÑÄ.

Â òàáë. 2 è 3 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû

ðàñ÷åòîâ, âûïîëíåííûõ ïî ýòîé ìå-

òîäèêå äëÿ E
íîð

= 400 ëê, m = 1 ì è

n = 0,5 ì ïðè h = 1 ì îò ÑÄÌ ñ íåêîòî-

ðûìè èç óêàçàííûõ âûøå ÑÄ. Â ïî-

ñëåäíåì ñòîëáöå êàæäîé òàáëèöû

ïðèâåäåíî çíà÷åíèå P� ïðè èñïîëü-

çîâàíèè â ÑÄÌ ÑÄ ñ �v = 100 ëì/Âò

(Ð
100

) â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñëåäíèìè

äîñòèæåíèÿìè [7, 8].

Èç òàáë. 2 è 3 âèäíî, ÷òî ïðè óìåíü-

øåíèè Ô
k
, íåñìîòðÿ íà óâåëè÷åíèå

êîëè÷åñòâà ÑÄ, ïîòðåáëåíèå ýëåê-

òðîýíåðãèè ìîæåò ïàäàòü, ïîýòîìó

öåëåñîîáðàçíû êîìïðîìèññíûå ðå-

øåíèÿ ïî çàòðàòàì íà ïðèîáðåòåíèå

ÑÄ (êàïèòàëüíûå çàòðàòû) è ðàñõîäà-

ìè íà ýëåêòðîýíåðãèþ (ýêñïëóàòàöè-

îííûå ðàñõîäû).

Èç òàáë. 2 è 3 òàêæå ñëåäóåò, ÷òî

ïðè èñïîëüçîâàíèè ÑÄ ñ áîëüøèìè

óãëàìè èçëó÷åíèÿ (2 0 5� , > 50°) ïî-

ïåðå÷íûå ðàçìåðû ÑÄÌ ñóùåñò-

âåííî øèðå ðàçìåðîâ ðàâíîìåðíî

îñâåùàåìîé ïëîùàäêè, îñâåùåíèå

ðàçìûòî çà ïðåäåëàìè ïëîùàäêè è

ðàñõîäû íà ýíåðãîïîòðåáëåíèå âå-

ëèêè. Â ýòîì îòíîøåíèè ñëåäóåò îò-

äàâàòü ïðåäïî÷òåíèå ÑÄ ñ áîëåå

êîíöåíòðèðîâàííûìè ÊÑÑ, êàê ó

ÑÄ òèïîâ 4–6, ïðè èñïîëüçîâàíèè

êîòîðûõ ëåã÷å ïîëó÷àòü ýêîíîìè÷-

íûå ÑÄÌ.

Ïðè ýòîì çàìåòèì, ÷òî ÑÄ ñ óçêè-

ìè ÊÑÑ îáåñïå÷èâàþò áîëüøèå îñå-

âûå ñèëû ñâåòà, è äëÿ ïîëó÷åíèÿ îñ-

âåùåííîñòè 400 ëê íà ðàññòîÿíèè

1 ì îò ÑÄÌ íóæíî ñíèæàòü ñâåòîâûå

ïîòîêè ÑÄ, ñíèæàÿ òîêè èëè èñ-

ïîëüçóÿ ìàëîìîùíûå ÑÄ. Ïîýòîìó

îáúåêòàìè ðàñ÷åòîâ â ýòèõ ñëó÷àÿõ

ÿâëÿëèñü ÑÄ ñî ñâåòîâûìè ïîòîêà-

ìè, ãîðàçäî ìåíüøèìè 50 ëì (ñì.

òàáë. 3, ãäå äëÿ ÑÄ òèïà 5 �k = 20, 10

è 2 ëì). ÑÄÌ ñ òàêèìè ÑÄ âñåãî

ëèøü íåíàìíîãî øèðå îñâåùàåìîé

ð.ï., ïîëå îñâåùåííîñòè ðàâíîìåð-

íî è èìååò ðåçêèå ãðàíèöû (ðèñ. 6).

Ïðè ýòîì è ýíåðãîïîòðåáëåíèå íå-

âåëèêî, õîòÿ êîëè÷åñòâî ÑÄ ìîæåò

áûòü áîëüøèì.
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Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòè çíà÷åíèé ìàêñèìóìîâ

îñâåù¸ííîñòè Å îò êîëè÷åñòâà ñâåòîäèî-

äîâ (N) ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ �x

Òàáëèöà 2

Ïàðàìåòðû ñâåòîäèîäíûõ ìîäóëåé ñî ñâåòîäèîäàìè òèïîâ 1 è 2, îáåñïå÷èâàþùèõÅ
íîð

= 400 ëê ïðè h = 1 ì

Òèï ÑÄ (k) �k , ëì I k0, , êä Emk , ëê K, îòí. åä. �x, ìì N
0

N m
0
, ì Ð

100
, Âò

1

50 12,5 15 26,7 335 6 9 �7 = 63 1,8 31,5

10 2.5 3 133 150 13 20 �16 = 320 1,8 32

1 0,25 0,3 1333 48 40 62 �51 = 3162 1,9 31,6

2

50 20 20 20 335 7 10 �9 = 90 2 45

10 4 4 100 148 15 22 �18 = 396 2,1 39,6

1 0,4 0,4 1000 47 49 70 �60 = 4200 2,26 42

Òàáëèöà 3

Ïàðàìåòðû ñâåòîäèîäíûõ ìîäóëåé ñî ñâåòîäèîäàìè òèïîâ 3–5, îáåñïå÷èâàþùèõÅ
íîð

= 400 ëê ïðè h = 1 ì

Òèï ÑÄ (k) �k , ëì I k0, , êä Ê, îòí. åä. �x, ìì N
0

N m
0
, ì Ð

100
, Âò

3

50 40 10 350 5 9 �7 = 63 1,5 31,5

10 8 50 155 12 18 �15 = 270 1,7 27

4

50 180 2,2 302 3 6 �5 = 30 0,6 15

10 36 11 176 5 11 �9 = 99 0,7 9,9

5

20 220 1,8 220 3 7 �5 = 35 0,44 7

10 110 3,6 157 4 9 �7 = 63 0,45 6,3

2 22 18 70 7 19 �15 = 285 0,42 5,7



ÑÄÌ ñ ïîâ¸ðíóòûìè ÑÄ. Ðàçìåðû

ÑÄÌ ìîãóò áûòü ñóùåñòâåííî óìåíü-

øåíû ïðè ïîâîðîòàõ ÑÄ, âëèÿíèå êî-

òîðûõ ðàññìàòðèâàëîñü â [9–11]. Ïðè

ýòîì, â îòëè÷èå îò [11], ãäå ïðåäñòàâ-

ëåí ìåòîä ðàñ÷¸òà ôîòîìåòðè÷åñêîãî

òåëà ñâåòîäèîäíûõ èçëó÷àòåëåé ñ ïðî-

ñòðàíñòâåííî ðàçíîíàïðàâëåííîé

îðèåíòàöèåé ÑÄ, íàìè ðàññ÷èòûâà-

ëèñü òîëüêî ïëîñêèå ÑÄÌ, â êîòîðûõ

ÑÄ ïîâîðà÷èâàëèñü (îðèåíòèðîâà-

ëèñü) ïîä ðàçíûìè óãëàìè ïî îòíîøå-

íèþ ê êîîðäèíàòíûì îñÿì x è y ñ øà-

ãàìè, îïðåäåëÿåìûìè âûðàæåíÿìè:

� �ê íx x

xN

�

�1
è

� �ê íy y

yN

�

�1
, (10)

ãäå �ê x , �ê y, �í x è �í y – êîíå÷íûå

è íà÷àëüíûå óãëû ïîâîðîòîâ, ïîêà-

çàííûå íà ðèñ. 3.

Äëÿ ðàñ÷åòîâ â êà÷åñòâå èñõîäíîé

èñïîëüçîâàëàñü ïðîãðàììà, ñîñòàâ-

ëåííàÿ â ñðåäå MatLab À.Å. Êðàñíî-

ïîëüñêèì. Ýòó ïðîãðàììó ìû òàêæå

èñïîëüçîâàëè è äëÿ ðàñ÷åòîâ ÑÄÌ ñ

íåïîâ¸ðíóòûìè ÑÄ (ðèñ. 2), çàäàâàÿ

ìàëûå óãëû, ñîñòàâëÿþùèå äîëè

ãðàäóñà.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðåäñòàâëåíû

â òàáë. 4 è 5 äëÿ äâóõ ðàññìàòðèâàå-

ìûõ òèïîâ ÑÄ: 3 (2 0 5� , = 70°) è 5

( ,2 0 5� = 15°).

Çà èñõîäíûå äàííûå áûëè âçÿòû

ïàðàìåòðû ÑÄÌ ñ íå ïîâåðíóòûìè

ÑÄ. Êîëè÷åñòâî ÑÄ áðàëîñü îäèíà-

êîâûì (9 � 7 = 63 øò.) è íå÷¸òíûì,

ïîñêîëüêó ÑÄ ïîâîðà÷èâàëèñü íàðó-

æó èëè âíóòðü ÑÄÌ íà ðàçíûå óãëû,

îïðåäåëÿåìûå âûðàæåíèÿìè (10), îò-

íîñèòåëüíî íå ïîâåðíóòîãî öåí-

òðàëüíîãî ÑÄ (ðèñ. 3).

Èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñëåäó-

åò, ÷òî ïðè óìåíüøåíèè ðàçìåðîâ

ÑÄÌ íåñêîëüêî óõóäøàåòñÿ ðàâíî-

ìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ îñâåù¸ííî-

ñòè. Â ðàññìàòðèâàåìûõ ñëó÷àÿõ äëÿ

ÑÄ ñ øèðîêèìè ÊÑÑ ïðè ïîâîðîòàõ

ÑÄ íà óãëû ìåíåå 30° (êàê ýòî ðåêî-

ìåíäóåòñÿ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ îñëåï-

ëåííîñòè) íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðå-

äåëåíèÿ îñâåùåííîñòè íå ïðåâûøàåò

2,5%. Óêàçàííàÿ íåðàâíîìåðíîñòü

îñâåù¸ííîñòè îïðåäåëÿëàñü íàìè

îòíîøåíèåì ðàçíîñòè ìàêñèìàëüíîé

è ìèíèìàëüíîé îñâåù¸ííîñòåé íà

çàäàííîé ð.ï. ê èõ ñóììå.

Íà ðèñ. 7, à ïîêàçàíî ðàñïðåäåëå-

íèå îñâåùåííîñòè íà ïðîåêöèè ïî

îñè õ, ãäå ðàñïîëîæåíî 9 ÑÄ òèïà 5,

îò ÑÄ, ïîâåðíóòûõ íàðóæó íà êîíå÷-

íûå (è íà÷àëüíûå) óãëû 18° � 14°.

Â òàáë. 4 è 5 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû

ðàñ÷åòîâ äëÿ ýòèõ è äðóãèõ óãëîâ ïî-

âîðîòîâ ÑÄ.

Èç òàáë. 4 è 5 âèäíî, ÷òî ïðè èñ-

ïîëüçîâàíèè ÑÄ ñ áîëåå óçêèìè ÊÑÑ

âëèÿíèå ïîâîðîòîâ ÑÄ íà ðàñïðåäå-

ëåíèå îñâåù¸ííîñòè è óìåíüøåíèå

ðàçìåðîâ ÑÄÌ âîçðàñòàåò.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÑÄ ñ ìåíåå óç-

êèìè ÊÑÑ ðàçìåðû ÑÄÌ ìîãóò ïðå-

âûøàòü ðàçìåðû ðàâíîìåðíî îñâå-

ùåííîé ð.ï., à ïðè èñïîëüçîâàíèè

ÑÄ ñ áîëåå óçêèìè ÊÑÑ ðàçìåðû

ÑÄÌ ìîãóò áûòü â íåñêîëüêî ðàç

ìåíüøå ðàçìåðîâ óêàçàííîé ð.ï.

Èç ïðèâåäåííûõ ïðèìåðîâ òàêæå

ñëåäóåò, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè 63-õ

ÑÄ òèïà 3 èíòåðâàëû ìåæäó íèìè

ìîæíî ñîêðàòèòü äî 20 ñì, à äëÿ ÑÄ

òèïà 5 – äî 4 ñì. Åñëè ÑÄ íå ïîâîðà-

÷èâàòü, òî ïðè ýòèõ èíòåðâàëàõ âìå-

ñòî ð.ï. ñ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåí-

íîé îñâåùåííîñòüþ 400 ëê áóäóò ðåç-

êèå ìàêñèìóìû.

Ïðè ïîâîðîòàõ ÑÄ âíóòðü ÑÄÌ îñ-

âåùåííîñòü â ìàêñèìóìå âíà÷àëå

óâåëè÷èâàåòñÿ äî óãëîâ ïîâîðîòà ÑÄ,

îïðåäåëÿåìûõ âûðàæåíèÿìè

tg ì� x xN x h� �( )1 2�

è tg ì� y yN y h� �( )1 2� , (11)

à çàòåì ïàäàåò è äîñòèãàåò íåáîëüøèõ

çíà÷åíèé, ïðè÷¸ì ïðè âåñüìà áîëü-

øèõ óãëàõ ïîâîðîòîâ ñ õóäøåé ðàâíî-

ìåðíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ îñâåùåí-

íîñòè, ÷åì ïðè ïîâîðîòàõ íàðóæó.

Â ðàññìàòðèâàåìûõ ïðèìåðàõ ìàê-

ñèìàëüíàÿ îñâåùåííîñòü (îêîëî

1600 ëê) ïîëó÷àåòñÿ ïðè ïîâîðîòàõ

ÑÄ òèïà 3 âíóòðü ÑÄÌ íà óãëû

�ì x = 39° è �ì y = 31°, à äëÿ ÑÄ òèïà 5

òå æå öèôðû ìåíÿþòñÿ íà 8500 ëê

(ðèñ. 7, á), �ì x = 11,3° è �ì y = 8,5° â

ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëàìè (11).

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå ðàñ-

÷¸òû ïîêàçàëè, ÷òî ïîâîðîòû ÑÄ ìî-
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Ðèñ. 6. Ïîëå îñâåù¸ííîñòè îò ñâåòîäèîäíîãî ìîäóëÿ ñ 300-ìè ( )20 15� ñâåòîäèîäàìè

òèïà 6 (ñâåòîâîé ïîòîê êàæäîãî ñâåòîäèîäà 1 ëì, �õ = �y = 5,6 ñì) â èçîìåòðèè (à) è ïî

îñè õ (á)
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Ðèñ. 7. Ðàñïðåäåëåíèå îñâåùåííîñòè îò ñâåòîäèîäíîãî ìîëóëÿ ñ 63-ìÿ (9 �7) ñâåòîäèî-

äàìè òèïà 5, ïîâ¸ðíóòûõ íàðóæó íà ìàêñèìàëüíûå óãëû 180 �140 ïðè �õ = �ó = 80 ìì (à)

è ïîâ¸ðíóòûõ âíóòðü íà óãëû11,30 �8,50 â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëàìè (11) ïðè

�õ = �ó = 50 ìì (á)



ãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê äëÿ ðàñ-

ñåèâàíèÿ ñâåòà, òàê è äëÿ ôîêóñèðîâ-

êè ñâåòîâûõ ëó÷åé áåç ïðèìåíåíèÿ

ðàññåèâàþùèõ ñòåêîë è äîïîëíè-

òåëüíûõ ëèíç, òî åñòü áåç ïîòåðü ñâå-

òîâîãî ïîòîêà. Ðàñ÷åòû òàêæå ïîêà-

çàëè, ÷òî äëÿ ðàññåèâàíèÿ ñâåòà ïîâî-

ðîòû ÑÄ íàðóæó ïðåäïî÷òèòåëüíåå,

òàê êàê äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëüøåé ðàâ-

íîìåðíîñòè îñâåùåíèÿ òðåáóþòñÿ

ìåíüøèå óãëû ïîâîðîòîâ, ÷åì ïðè

ïîâîðîòàõ âíóòðü ÑÄÌ. Ïðè ïîâîðî-

òàõ âíóòðü äëÿ ôîêóñèðîâêè ñâåòîâûõ

ëó÷åé îò ÑÄ ñ âûñîêîé êîíöåíòðàöè-

åé ñâåòîâîãî ïîòîêà ìîæíî äîáèòüñÿ

ìàêñèìàëüíîé îñâåùåííîñòè, ìàëî

îòëè÷àþùåéñÿ îò òîé, êîòîðóþ îáåñ-

ïå÷èâàåò îäèíî÷íûé èñòî÷íèê ñâåòà

ñ îñåâîé ñèëîé ñâåòà, ðàâíîé ñóììå

îñåâûõ ñèë ñâåòà âñåõ ÑÄ.

Ñëåäóåò, îäíàêî, çàìåòèòü, ÷òî ïðè

èñïîëüçîâàíèè ÑÄ ñ î÷åíü óçêèìè

ÊÑÑ ìîæíî ïîëó÷àòü êîìôîðòíîå

îñâåùåíèå òîëüêî ðàáî÷åãî ìåñòà, à

äëÿ îñâåùåíèÿ âñåãî ïîìåùåíèÿ íå-

îáõîäèìû äîïîëíèòåëüíûå èñòî÷íè-

êè ñâåòà, ïî-ðàçíîìó íàïðàâëåííûå

è èñïîëüçóþùèå îòðàæåíèÿ îò ñòåí

è ïîòîëêà.
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Òàáëèöà 4

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ñâåòîäèîäíîãî ìîäóëÿ, ñîäåðæàùåãî 9� 7 øò.

ÑÄ òèïà 3 ñ I k0, = 40 êä, îáåñïå÷èâàþùåãî Å
íîð

= 400 ëê ïðè h = 1 ì

Óãëû, ãðàä.

0 (íåïîâ¸ðíó-

òûå ñâåòîäèî-

äû)

9 �7 18 �14 27 �21 36 �28

Èíòåðâàëû, ìì

(�x = �y)

350 310 270 230 190

Ðàçìåðû ñâåòîäè-

îäíîãî ìîäóëÿ, ì

2,8 �2,1 2,5 �1,86 2,16 �1,62 1,84 �1,38 1,52 �1,14

Ðàçìåðû ð.ï., ì 1 �0,5 1,2 �0,6 1,2 �0,6 1,2 �0,6 1,2 �0,6

Íåðàâíîìåðíîñòü

ðàñïðåäåëåíèÿ

oñâåùåííîñòè, %

< 1 < 1 1 2 2,5

Òàáëèöà 5

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ñâåòîäèîäíîãî ìîäóëÿ, ñîäåðæàùåãî 9� 7 øò.

ÑÄ òèïà 5 ñ I k0, = 140 êä, îáåñïå÷èâàþùåãî Å
íîð

= 400 ëê ïðè h = 1 ì

è ðàçìåðå ð.ï. 1� 0,5 ì

Óãëû, ãðàä.

0 (íåïîâ¸ðíó-

òûå ñâåòîäèî-

äû)

9 �7 18 �14 27 �21 31,5 �24,5

Èíòåðâàëû, ìì

(�x = �y)

165 120 80 40 20

Ðàçìåðû ñâåòîäè-

îäíîãî ìîäóëÿ, ì

1,3 �1 0,96 �0,72 0,64 �0,48 0,32 �0,24 0,16 �0,12

Íåðàâíîìåðíîñòü

ðàñïðåäåëåíèÿ îñ-

âåùåííîñòè, %

< 1 < 1 1,5 3,5 9

Ãóòöàéò

Ýäóàðä

Ìèõàéëîâè÷,

äîêòîð òåõíè÷åñêèõ

íàóê. Îêîí÷èë

Ìîñêîâñêèé

ýíåðãåòè÷åñêèé

èíñòèòóò â 1954 ã.

Ïðîôåññîð êàôåäðû

«Ñâåòîòåõíèêà»

ÌÝÈ

Êðàñíîïîëüñêèé

Àëåêñàíäð

Åâãåíüåâè÷,

äîêòîð òåõíè÷åñêèõ

íàóê. Îêîí÷èë ÌÝÈ

â 1956 ã. Äåéñòâè-

òåëüíûé ÷ëåí ÀÝÍ ÐÔ,

ïðîôåññîð êàôåäðû

«Ýëåêòðîòåõíèêà

è ìèêðîïðîöåñ-

ñîðíàÿ ýëåêòðîíèêà»

ÌÈÑèÑ

Ìèëþòèí

Äìèòðèé

Âèêòîðîâè÷

îêîí÷èë ÌÝÈ

â 2004 ã.

Àñïèðàíò êàôåäðû

Ñâåòîòåõíèêè ÌÝÈ
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