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ЦЕЛЬ РАБОТЫ

     Ознакомиться с элементами и схемами защиты линии связи и испытать их действие.

КРАТКИЕ СВЕДЕНИЯ ИЗ ТЕОРИИ

Для защиты   сооружений   связи  и  обслуживающего персонала от опасных напряжений  применяют  разрядники, которые включают между проводами и землей.

Разрядники разделяются  на  газонаполненные, угольные, вилитовые и искровые.

К   газонаполненным   относятся   разрядники  типов  Р-4,  Р-350, 

Р-46,  Р-54,   Р-2м,  Р-35,   Р-27.  Вилитовые разрядники типов РВ-500, РВ-1000 устанавливаются в цепях с  дистанционным питанием. В городских телефонных сетях применяются   угольные  разрядники   типа  УР-500.  Для повышения  надежности защиты и сохранения газонаполненных разрядников от разрушения перед последними устанавливают искровые разрядники ИР.

Основными характеристиками разрядников являются: пробивное   напряжение    и   пропускная   способность.

Под  пробивным  напряжением  понимают  то напряжение на зажимах разрядника, при котором устанавливается дуговой разряд  в  разряднике.  Основным  параметром пропускной способности    разрядника    является   ампер-секундная характеристика,  указывающая на  способность разрядника длительно пропускать ток до момента своего разрушения.

Для защиты станционной аппаратуры и разрядников от опасных  токов  применяют  предохранители типа СН (спиральные с ножевыми наконечниками) или СК (с коническими наконечниками) на номинальный ток 1 и 0,15 А.

На городских телефонных станциях в  качестве  предохранителей применяются термические катушки типа ТК.

Кроме перечисленных приборов, в схемах защиты линий используются  дополнительные  устройства:  дренажная  и запирающая катушки.

Вследствие различия  в характеристиках разрядников при их срабатывании неизбежно появляются  уравнительные токи и  возникает опасность акустического  удара. Кроме того, два разрядника, одновременно действующие  в цепи, замыкают цепь почти накоротко. Это искажает сигналы тонального  телеграфа, создает трески и шумы в телефонных каналах. Указанные явления резко снижаются при включении в линию дренажной катушки ДК, состоящей из двух одинаковых обмоток, помещенных на кольцевом сердечнике. При срабатывании  одного разрядника в одной половине дренажной катушки  возникает ток, магнитное  поле  которого, воздействуя  на вторую половину обмотки катушки, создает в ней ЭДС одинакового знака с наведенным  напряжением  на проводе. Увеличение напряжения  способствует  ускорению срабатывания второго разрядника.  В результате  уравнительный ток, проходящий  через аппаратуру станции, резко уменьшается. При одновременном  действии  в цепи  обоих разрядников и наличии дренажной катушки рабочие токи не имеют такого заметного затухания, как при ее отсутствии.

Запирающие катушки ЗК устанавливаются для снижения помех в высокочастотных каналах от внешних  электромагнитных  полей  и  уменьшения влияний через третьи цепи. Запирающая катушка также состоит из двух полуобмоток на общем  сердечнике, которые включаются  в разрезы проводов. Полуобмотки запирающей катушки включены  встречно. Поэтому если токи в двух проводах цепи имеют одинаковое направление, то катушка создает для них большое затухание;  при  противоположном направлении токов - незначительное затухание. Это  обстоятельство  и  используется для защиты от помех: токи помех имеют одинаковое направление в  проводах связи,  а рабочие - противоположное. Поэтому запирающая катушка создает значительное затухание  для  токов  помех  особенно при высоких частотах и небольшое для рабочих токов.

На рис. 1 приведена схема защиты междугородных  телефонных станций при кабельном вводе уплотненной  цепи.

    СУС                                               СУЛ                              СН-1,0    

                              Р-350                                                             Р-350

                              ДК                                           ЗК                    ДК          ИР-0,3  

          1                         2                                3                                 4

Рис. 1

На этой схеме: СУЛ и СУС - согласовывающие устройства соответственно  линейные  и  станционные - для согласования волновых сопротивлений воздушной линии связи, кабельного ввода и входного сопротивления аппаратуры уплотнения.

СХЕМЫ ИССЛЕДОВАНИЯ И ОПИСАНИЕ РАБОТЫ ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ  АППАРАТУРЫ.

Для определения параметров  разрядников  используется  прибор  ИР-3  (испытатель разрядников третьей серии), представляющий собой регулируемый  преобразователь напряжений. Разрядник  вставляется в предназначенный для него держатели, расположенные на лицевой  панели  прибора. Для производства  измерений  необходимо  нажать  на кнопку "Вкл." и регулятором "Грубо" постепенно повышать подаваемое  на  разрядник  напряжение. При срабатывании разрядника этим же регулятором несколько снизить напряжение, а регулятором  "Плавно"  увеличить  и произвести отсчет  величины  напряжения,  при  которой срабатывает разрядник.

Схема для испытаний дренажной катушки приведена на лабораторной установке. Через контакты тумблера  К1 подается напряжение на испытываемые разрядники, а тумблер К2 производит  включение  дренажной катушки.  К  выходу схемы подключается телефон, с помощью которого  определяется эффективность применения дренажной катушки.

Схема для испытания запирающей катушки также  приведена  на лабораторной установке.  Ко входу схемы подключается звуковой генератор типа Г3-33. Переключателем П1  измерительный вольтметр  подключается к схеме до  и после запирающей катушки. Переключателем  П2 изменяется направление  тока  во второй полуобмотке ЗК , вследствие чего осуществляется иммитация рабочих токов и токов помех, протекающих через запирающую катушку.

      ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

1. С помощью прибора ИР-3 измерить напряжение зажигания разрядника РВ-500, а также  всех  газонаполненных разрядников  типа Р-350. На основании полученных данных выбрать из комплекта  газонаполненных  разрядников  два таких, параметры  которых соответствуют максимальному и минимальному значениям.

2. Выбранные таким  образом  разрядники,  вставить в испытательные гнезда макета и только  после  этого  при закрытой  крышке  подать  напряжение на схему испытания дренажной катушки (тумблер К1).  Переключая тумблер К2, проследить визуально и с помощью телефона эффективность действия дренажной катушки.

3. Включить генератор Г3-33 и измерительный вольтметр. Установить на генераторе с помощью вольтметра (П1 в положении 1) уровень "0" дВ. Перевести П1 в положение 2  и измерить уровень рабочего сигнала  (П2 в положении1).  Перевести  П2  в положение  2  и произвести отсчет уровня для токов  помех. Манипулируя  каждый  раз таким образом,   снять  частотную   характеристику  затуханий рабочих  токов и  токов помех  для частот,  указанных в табл 1.

Таблица 1

	f, кГц
	1
	3
	5
	7
	10
	30
	50
	70
	90
	110
	130
	150
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4.Выводы.

 КОНТРОЛЬНЫЕ  ВОПРОСЫ

1. Что такое акустический удар и способы защиты от него?

2. Назначение  и  принцип   действия  дренажной  и запирающей катушек.

3. Принцип действия и параметры разрядников.

4. Что такое "каскадная защита" ?
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