Дальневосточный государственный университет путей сообщения

                             Кафедра "Телекоммуникации"

  ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА N 4

     Изучение средств защиты от коррозии блуждающими токами 

г. Хабаровск 

 2004

ЦЕЛЬ РАБОТЫ

Исследовать эффективность  электрических   средств защиты  подземных кабелей связи от коррозии блуждающими токами и приобрести  навыки  по  определению  опасности коррозии.

 КРАТКИЕ СВЕДЕНИЯ ИЗ ТЕОРИИ

Одним из  важных  факторов  обеспечения надежности работы кабельных линий связи является их  своевременная и правильная  защита от коррозии. Под коррозией кабелей связи следует понимать разрушение их металлических оболочек  вследствие  взаимодействия  металла с окружающей средой.

Различают   следующие   основные   виды   коррозии: почвенную, электрокоррозию (коррозию блуждающими токами) и межкристаллитную.

Кабельные линии связи, проложенные  вдоль  участка железной дороги, электрифицированного по системе постоянного тока, более всего подвержены воздействию  электрокоррозии.

Рассмотрим  причины  возникновения в земле блуждающих токов.

     Тяговая сеть    электрических    железных    дорог представляет собой систему, в которой обратным проводом являются рельсы  (рис.1). 
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 Вследствие того,  что рельсы плохо изолированы от земли, большая часть  возвращающегося на подстанцию тока ответвляется в землю. Протекающий по земле ток и принято  называть  блуждающим.  Если вдоль  такой железной дороги проложен подземный кабель, то блуждающий ток будет стремиться  пройти  по металлической оболочке и броне  кабеля.  При принятой  системе полярности  ток  в   районе  тяговой  подстанции  будет входить в оболочку и броню кабеля, а в месте нахождения электровоза  выходить  из  них.  Те  участки кабеля, на которых  блуждающие в  земле токи  входят в  оболочку и броню кабеля, принято называть катодными зонами, так как металлические  покровы  кабеля  на  этих участках имеют отрицательный потенциал по отношению к окружающей среде. Участки кабеля,  на которых  блуждающие токи выходят из оболочки и брони в землю, называют анодными зонами, так как на этих участках металлические покровы кабеля имеют положительный по отношению к земле потенциал.  Именно в анодной зоне, т.е. в месте выхода тока из кабеля, будет происходить   электролиз  металла   оболочки  и  брони, вызывающий их коррозию.

Однако, алюминиевая оболочка  кабеля  подвергается коррозии  не только в анодной,  но и в катодной  зонах. Катодная  коррозия  обусловлена  вторичным действием на алюминий  продуктов электролиза  в  электролите, причем это действие  чисто  химическое  и  возникает  оно лишь после того, как начнется выделение водорода на  поверхности алюминия - катода.

На участках дорог, электрифицированных на переменном токе промышленной частоты (50 Гц), коррозия блуждающими  переменными  токами  оболочек  подземных кабелей характеризуется  тем, что  отсутствуют явно  выраженные анодные  и  катодные  зоны.  На  всей  длине кабеля его оболочка  и броня  имеют переменный  по знаку потенциал (по отношению к земле), изменяющийся  с  периодичностью 100 раз в секунду.  Вследствие  этого  стальная броня и свинцовая оболочка  кабеля  подвергаются  столь  слабой коррозии, что  с ней можно  не считаться. Лишь алюминий подвергается коррозии вследствие вторичного воздействия продуктов  электролиза  на  металл.  Коррозия подземных кабелей от блуждающих токов промышленной частоты становиться  опасной  только  тогда,  когда окружающий грунт оказывает выпрямляющее действие.

Одним из основных мероприятий по защите кабелей от коррозии блуждающими токами на  электрических  железных дорогах  постоянного тока является ограничение величины токов  утечки  из  рельсовых  нитей в землю.  Для этого повышают электропроводность рельсовых нитей и  переходное сопротивление между рельсами и землей.

На кабельных   линиях   связи  широко  применяются электрические методы защиты от коррозии блуждающими токами, к которым относятся: электрический дренаж, катодная и протекторная защиты,  электрическое секционирование  с помощью изолирующих муфт.

Электрический дренаж представляет собой устройство для отвода блуждающих токов с оболочки и брони кабеля в ту  электрическую  систему,  которая  создает эти токи. Электрические  дренажи  бывают простые,  поляризованные и усиленные.

     Простой дренаж  применяется  только  в  устойчивых анодных зонах (рис.2). 
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Если в месте подключения такого дренажа  потенциал  рельсов изменится и станет выше потенциала оболочки кабеля, то в простом дренаже появится обратный ток,  т.е. ток из  рельсов в оболочку  кабеля. Протекающий по оболочке кабеля обратный ток будет  уходить  с  оболочки  кабеля  в землю в другом месте, то есть образовывать  анодную зону  там, где  дренажа может  не оказаться и, следовательно, в  этом  месте будет наблюдаться  коррозия  оболочки кабеля. Поэтому в знакопеременных зонах применяются поляризованные дренажи,  обладающие односторонней проводимостью. 

Известен  целый ряд конструкций поляризованных дренажных установок с применением в схеме поляризованных реле (рис. 3) и вентилей (рис. 4).
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Катодная защита   применяется, главным  образом,  в местах с явно    выраженными    анодными   зонами   на   кабельных   оболочках

 (рис. 5). 
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Отрицательный   полюс  выпрямителя подключают к анодной зоне кабеля, а положительный  -  к специальному заземлителю (аноду).  Таким образом, анодная зона превращается в катодную  и коррозия оболочки и брони кабеля не возникает.

Если положительный   полюс   катодной    установки присоединить не к анодному  заземлителю,  а непосредственно  к рельсам,  то такое  устройство носит  название усиленного  электрического  дренажа.  Усиленный  дренаж применяется для защиты  кабеля  от электрокоррозии  при воздействии  на  него  блуждающих  токов  от нескольких источников.

            ОПИСАНИЕ ИССЛЕДУЕМОЙ  УСТАНОВКИ  И 

ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ ПРИБОРОВ

Лабораторная установка  представляет  собой модель распределения  блуждающих токов, стекающих  с   рельсов электрической железной дороги постоянного тока, на оболочку  и  броню  подземного  кабеля. Вдоль исследуемого участка расположены контрольные пункты,  в которых производят измерение потенциалов между  оболочкой кабеля и рельсами с целью определения опасности коррозии. Передвижение электровоза по рассматриваемому участку имитируется  установкой  перемычки  в соответствующие гнезда тяговой сети.

В качестве   измерительного  прибора  используется вольтметр. Макетами также представлены и  электрические дренажи, на лицевых  панелях  которых расположены ручки потенциометров, предназначенных для регулирования  протекающего через дренаж тока.

 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

1. Измерить потенциалы Vкр во всех семи контрольных пунктах по мере продвижения электровоза (перемычки)  по исследуемому участку. При этом строго фиксировать положительное или отрицательное показание прибора.

Данные измерения занести в таблицу 1.

                                         Таблица 1.

	Значения потенциалов в измерительных пунктах
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2. По полученным результатам определить знакопеременную зону.

3. Подключить к контрольному пункту выявленной знакопеременной зоне простой дренаж  и снять потенциальную диаграмму  Vкр=f(t) в одном из контрольных пунктов  (по указанию преподавателя) по мере передвижения электровоза.

4. Подключить последовательно  вентильный и усиленные дренажи и произвести аналогичные измерения для того же указанного преподавателем пункта.    Данные измерения занести в таблицу 2.

5. По результатам измерений и данных таблицы 1 сделать вывод об эффективности того или иного типа дренажной защиты.

Таблица 2.

	
	Положение электровоза

	     Дренажи
	КП 7
	КП 6
	КП 5
	КП 4
	КП 3
	КП 2

	Прямой
	
	
	
	
	
	

	Вентильный
	
	
	
	
	
	

	Усиленный
	
	
	
	
	
	


 ОТЧЕТ ДОЛЖЕН СОДЕРЖАТЬ

1. Таблицы и графики соответствующих зависимостей.

2. Схемы электрических дренажей и катодной  установки.

3. Выводы.

    КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Причины возникновения электрокоррозии.

2. Какие существуют методы определения опасности коррозии?

3. Почему алюминиевые оболочки подвержены  коррозии не только в анодной, но и катодной зонах?

4. В чем состоит сущность электрического  секционирования с помощью изолирующих муфт?

 ЛИТЕРАТУРА

1.Ершов И.М. Защита кабелей СЦБ и связи от коррозии.      М., Трансжелдориздат, 1962.

2.Козлов Л.Н., Кузьмин В.И. Линии автоматики, телемеханики и связи на железнодорожном    транспорте. М., "Транспорт", 1981.

3.Марков М.В., Михайлов  А.Ф. Сети электросвязи на       железнодорожном    транспорте.   М., "Транспорт", 1986.

Рис. 3








