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Методические указания к выполнению контрольных работ

по дисциплине Методы проектирования ЭВМ

С целью контроля знаний, необходимых для выполнения курсового проекта, предусматриваются четыре контрольные работы.

Первая контрольная работа посвящена проверке усвоения способов представления чисел в ЭВМ и особенностей их обработки. Для проверки знаний предлагаются вопросы, представленные в приложении.

Во второй и третьей контрольных работах проверяется уменье задавать числовую функцию, используя декларативное и процедурное описания функции. В качестве контрольного задания требуется описать числовую функцию вычитания. Для представления чисел задается диапазон и погрешность. Во второй контрольной работе числа представляются в форме с фиксированной запятой, а в третьей – с плавающей запятой.

В четвертой контрольной работе проверяется уменье аппаратной интерпретации функции. В качестве контрольного задания предлагается аналитическое выражение. Например, требуется определить попадание в область, заданную следующими выражениями: Xmin <= X <= Xmax; Xmin < X/2 < Xmax. В других вариантах задания осуществляется проверка неравенств следующего вида: 2(X + Y) >= Y; X + 3Y >= Y. Выполнение контрольного задания осуществляется поэтапно. 

Этап 1. Разработка функциональной схемы для реализации заданного выражения. В качестве базовых компонентов предлагается использовать процессорный модуль, имеющий набор регистров для хранения данных, устройство микропрограммного управления для формирования адреса очередной микрокоманды, буферный регистр для хранения текущей микрокоманды, память для хранения микропрограммы, триггеры для хранения различных признаков, например признака завершения вычислений, генератор синхронизирующих импульсов.

Этап 2. Распределение регистров процессорного модуля для хранения исходных и результирующих данных.

Этап 3. Выбор абстрактных операторов, необходимых для  описания алгоритма, и разработка графической схемы алгоритма (ГСА) вычисления заданного аналитического выражения (описание в терминах задачи).

Этап 4. Разработка ГСА вычисления заданного аналитического выражения в операторах, реализуемых с помощью созданной функциональной схемы (аппаратно-ориентированное описание).

Этап 5. Выбор формата микрокоманды.

Этап 6. Кодирование логических операторов.

Этап 7. Микропрограммное описание заданной функции. Описание прошивки ПЗУ, предназначенного для хранения микропрограммы. Т. е. каждая микрокоманда должна быть представлена в закодированном виде.
Рекомендации для решения поставленных задач и примеры решения аналогичных задач можно найти в тексте лекций.

Приложение.
Вопрос 1.

Задайте формулу вычисления значения величины X, изображаемой двоичным числом с фиксированной запятой в следующем виде.

   n+1       n                          0       -1                          -m
 ЗНАК     ЦЕЛОЕ_ЧИСЛО  ,     ДРОБНОЕ_ЧИСЛО

Вопрос 2.

Определите вес младшего разряда двоичного числа, представленного в десятичной системе счисления следующим образом: 0.03125.

Вопрос 3.

Используя для представления целых чисел байт, напишите в прямом и дополнительном кодах двоичное представление следующих десятичных чисел: -17, +3, -0, -1.

Вопрос 4.

Назовите 4 свойства обрабатываемых в ЭВМ чисел. Эти свойства в ЭВМ заданы в слове состояния процессора.

Вопрос 5.

Запишите в прямом и дополнительном кодах дробные числа -17/32, +17/32 и осуществите сдвиг каждого числа на один разряд влево.

Вопрос 6.

Напишите логическое выражение, определяющее наличие переполнения (OVR) разрядной сетки для результата сложения двоичных чисел с ФЗ. Для представления чисел используется 1 знаковый разряд.

Вопрос 7.

Для отрицательного смешанного числа представьте дополнительный код.

Вопрос 8.

Напишите формулу вычисления значения величин Xmax, Xmin, |X1|, изображаемых  двоичными числами, заданными в форме с плавающей запятой в следующем виде.

  1 бит                      4 бита                        1 бит              2 бита

ЗНАК_М    МОДУЛЬ_МАНТИССЫ   ЗНАК_П   МОДУЛЬ_ПОРЯДКА

Вопрос 9.

Поясните понятие "ИСЧЕЗНОВЕНИЕ порядка" и действия, выполняемые в ЭВМ при возникновении ситуации исчезновения порядка.

Вопрос 10.

Сформулируйте правила (формулы, выражения) и определите количество разрядов, необходимых для представления смещенного порядка (характеристики), если величина смещения равна 128.






